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1 Zu Kapitel 1 der VDE-AR-N 4110
Anwendungsbereich

Die konkreten Bedingungen flir den Anschluss an das Netz bestimmen sich durch den
Netzanschlussvertrag zwischen Anschlussnehmer und Netzbetreiber auf Grundlage dieser
TAB Mittelspannung. Die TAB Mittelspannung entspricht den Veroéffentlichungspflichten
des Netzbetreibers zur Auslegung und dem Betrieb von Anlagen gemaB § 19 EnWG
»~Technische Vorschriften™ und ist somit Bestandteil von Netzanschlussvertragen und
Anschlussnutzungsverhaltnissen.

Die TAB Mittelspannung (abgekiirzt TAB) legt somit die Technischen
Anschlussbedingungen fiir Planung, Errichtung, Anschluss, Erweiterung, wesentliche
Anderungen und Betrieb von Anlagen fest, die an das Mittelspannungsnetz des
Netzbetreibers angeschlossen werden. Grundlage der TAB bildet die VDE-AR-N 4110. Die
vorliegende TAB ergdnzt die VDE-AR-N 4110 in den aufgefiihrten Punkten. Zu Kapiteln,
die in dieser TAB nicht aufgefiihrt sind, hat der Netzbetreiber keine Erganzungen.

Diese TAB Mittelspannung hat Giiltigkeit fir die UZW Netz AG. Soweit nichts anderes
vereinbart, gilt diese TAB auch fiir Mittelspannungsnetze, die im Rahmen von
Technischen Dienstleistungsvertragen, Betriebsfliihrungs- oder Pachtvertragen durch den
Netzbetreiber betrieben werden.

Gesonderte Vereinbarungen im Netzanschlussvertrag haben Vorrang gegentber den
entsprechenden Festlegungen in dieser TAB.

Diese TAB Mittelspannung sowie die eLV UZW finden Sie auf der Homepage der UZW-
Energie AG unter ,uezw-netz/strom-anschliessen™

Es sind die Fristen des NC RfG (Artikel 4, Abs. 2 und Artikel 72), des NC DCC (Artikel,
Abs. 2 und Artikel 59) sowie nationale Festlegungen zu beachten. Eine Einstufung als
Bestandsanlage erfolgt gemaB § 118 EnWG.

Bestandsanlagen, die vor Anwendung der VDE-AR-N 4110 in Betrieb gegangen sind,
werden grundsatzlich nach den zum Zeitpunkt der Antragstellung bzw. der
Inbetriebsetzung giltigen TABs behandelt, sofern der zustdndige Netzbetreiber keine
anderen Anforderungen stellt. Auf Anforderung des Netzbetreibers sind vor
Inbetriebsetzung die bestehenden Schutzeinstellwerte von Bestandsanlagen an die
aktuell glltigen TABs anzupassen (soweit technisch méglich).

Die vorliegenden technischen Anschlussbedingungen legen die Mindestanforderungen fir
das Errichten und das Betreiben eines oder mehrerer Anschliisse am MS-Netz fest. Sie
orientieren sich an den objektiven Erfordernissen eines stérungsfreien Betriebs der Netze
der Netzbetreiber auf der einen und an den Belangen eines bedarfsgerechten
Anlagenbetriebes beim Anschlussnehmer auf der anderen Seite.

Die Verantwortlichkeit fir den ordnungsgemaBen Betrieb des Netzanschlusses liegt beim
Anschlussnehmer. Er hat fir die entsprechende Umsetzung zu sorgen.

Alle im Folgenden genannten Werte, Angaben und Anforderungen beziehen sich auf den
Netzanschlusspunkt, soweit nicht ausdriicklich etwas anderes beschrieben ist.

Die Einrichtungen, die am Netzanschlusspunkt zwischen Netzbetreiber und
Anschlussnehmer notwendig sind, richten sich nach dem Leistungsbedarf und den
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Betriebserfordernissen des Anschlussnehmers sowie nach den Anschluss- und
Netzverhaltnissen des Netzbetreibers.

Die Eigentumsgrenze und die Grenzen des Verfiigungsbereichs sind vertraglich zu
vereinbaren.

Im Rahmen der projektkonkreten Anschlussbearbeitung wird die zwingende Einhaltung
der Technischen Anschlussbedingungen fixiert und bei Bedarf weiter konkretisiert.

Bei einem Anschluss von Erzeugungsanlagen und/oder Speichern mit Netzanschlusspunkt
im Mittelspannungs- netz gelten die VDE-AR-N 4110 (Mittelspannung) bzw. die VDE-AR-N
4105 (Niederspannung) entsprechend den Ablaufschemata in den Bildern 1.1 und 1.2.
Mit Inkraftsetzung der Elektrotechnische-Eigenschaften-Nachweis-Verordnung (NELEV)
und der Energieanlagen-Anforderungen-Verordnung (EAAV) zum 17.05.2024 - im
Folgenden kurz NELEV/EAAV-2024 genannt - gilt ein vereinfachtes Anschluss- und
Nachweisverfahren. Das Bild 1.1 zeigt die hierfiir erforderlichen, grundsatzlichen
Kriterien und Anforderungen.

! Grundlage: FNN-Hinweis ,Vereinfachter Anschluss und Nachweis von Erzeugungsanlagen und Speichern mit
Netzanschluss in der Mittel- und Hochspannung®, Marz 2024




Neue(r) EZA/Speicher mit NAP im MS-Netz

Speicher am NAP)
<500 kw? e

Py < 270 kW?
nein

in

IPems, (alle EZAs und
Speicher mit jeweils
Pamsx 2 135 kW am
NAP)
<500 kwW?7®

nein

Anwendung VDE-AR-N 4110.
Fir EZAs mit Py, 2 135 kW:
Anlagenzertifikat empfohlen oder
entsprechendes Gutachten 1%,
Konformitétserkldrung

Anwendung der VDE-AR-N 4110,
siehe Bild 1.2

Bild 1.1:

2Py (alle EZAs und

Anwendung VDE-AR-N 4105 fir
die EZA / Speicher.
Furr die Ubergabestation, Fern-
wirktechnik, Py Leistungs-
iberwachung, usw. gilt die TAB-MS

Speicher am NAP)
<135kw?78

nein

3Peay (alle EZAs und
Speicher am NAP) <
270kw? 78l

nein

Ubergeordneter Entkupplungsschutz
(Spannungsschutz)
gemaR VDE 4110 und TAB-MS 12!

amax (der EZA nacl
Definition 4110)
<135kw?

ja

v
Zentraler NA-Schutz nach VDE 4105
mit f-Schutz und f-Vermégen nach
VDE 4110, Parameter der Einheiten
nach VDE 4110

Pamax (der EZA nach
Definition 4110)
<135kw?

Parameter der Einheit (inkl. NA-
f-Schutz und f-Vermégen nach

Inselnetzerkennung (gem. EAAV)

Schutz) nach VDE 4105 mit

VDE 4110 und deaktivierter

Entkupplungsschutz nach 4110,
Parameter der Einheit nach 4110

nein

Payc —Leistungs-
uberwachung?

Ppye < 54% Summe nein
Pemax (alle EZAs und

Speicher am NAP)?5!7!

Paye-Leistungsiiberwachung geméB TAB-MS
Ubergeordneter Entkupplungsschutz
(Pay e-Schutzfunktionen)

Py eLeistungsiberwachung gemaR
VDEV 0124-100 oder gem&R TAB-MS

Einheitenzertifikat oder
Prototypenerklarung
vorhanden?

nein

Pamax <135 kW77
Oder 3Pens, (NAP)
< 30 kw2EiT?

Keine weiteren Anforderungen

Einzelnachweisverfahren  nach FNN-
Hinweis Einzelnachweisverfahren zur
VDE-AR-N 4105

Einzelnach fahren ¥ nach VDE-

Beschreibung der FuBnoten siehe Bild 1.2.

Ist ein vereinfachter Anschluss auf Basis der NELEV/EAAV-2024 nicht mdglich, gelten

AR-N 4110 mit Anlagenzertifikat C2

Vereinfachter Anschluss und Nachweis auf Basis NELEV/EAAV-2024,

die

VDE-AR-N 4110 (Mittelspannung) bzw. die VDE-AR-N 4105 (Niederspannung)

entsprechend Bild 1.2.
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Neue(r) EZA/Speicher mit NAP im MS-Netz mit
Anwendung der VDE-AR-N 4110
(Fortsetzung von Bild 1.1)

s -1-Spei Typ 2-EZE oder Typ-2-Speich
Typ 1-EZE oder Typ-1-Speicher Typ der neuen EZE yp oder Typ-2-Speicher

bzw. des Speichers?

Anwendung VDE-AR-N 4105 fiir die EZA.

Fiir die Ubergabestation, Fernwirktechnik, Py ¢
Leistungsiiberwachung, usw. gilt die TAB-MS ja

Pamax = ¥Pema (alle Typ-2-
EZE 5! bzw. Typ-2-Speicher)

Pamax = 2Pemsx (Typ-1-EZE bzw.
Typ-1-Speicher an gemeinsam

<135kwermr
genutzten Betriebsmitteln # Oder
< 13?)';\::""‘-‘? Py (NAP) <30 kW2I61712

3 Pemay (NAP) <30 kw2181 772 Finheitenzertifikat oder . Einzelnachweisverfahren ¥
nein nach FNN-Hinweis
Prototypenerklarung Finzelnachweisverfah
h 4105 vorhanden? inzelnachweisverfahren
e : zur VDE-AR-N 4105

nein

nein

3 Pumax (alle EZA & Speicher
am NAP mit jeweils
Pamax < 135 kW) €7

<270kW

nein

VDE-AR-N 4105
EKS 3!

1) Individualprojekte, z. B. Wasserkaft, Geothermie, Gasturbinen
2) Pegma,c maximale Wirkleistung einer Erzeugungseinheit
Summe aller Erzeugungseinheiten aus
- KWK-Einheiten, oder

. Einzelnachweisverfahren ! nach VDE-AR-N ~Wind, oder
nein 4110 (2023) mit Anlagenzertifikat C1/C2;
bei ZPA(,“K{N)APJ =36 SIEWmit gesondgrten B W.aslserkraft, oder
Anforderungen gemé&R Kapitel 1 - Stirlinggeneratoren, oder
- Brennstoffzellen, oder
- direkt gekoppelten Asynchrongeneratoren
(gilt nicht fiir PV-Wechselrichter usw.)
3) UEKS: Ubergeordneter Entkupplungsschutz
4)  GemdaR FAQdes VDEvom 25.11.2021:

Einheitenzertifikat oder
Prototypenerklarungnach
4110vorhanden?

3Poma, (alle EZA und

Speicher am NAP mit VDE-AR-N 4110 mit - gemeinsamer Maschinentrafo, oder
Pamax = 135kW) &7} ’ Anlagenzertifikat B - gemeinsame EZA-Regelung/Zentralsteuerung
<950 kw

(ein gemeinsamer Netztrafo, das MS-Anschlusskabel oder die
Ubergabestation zihlen nicht dazu).
Die Festlegung, um was fiir einen Trafo es sich handelt, erfolgt i.
d. R. durch den Hersteller/Errichter
VDE-AR-N 4110 mit gesonderten 5 E!n Speicher und eine Erzeug_ungseinheit, die komb!niert.(]ber
Anforderungen gema Kapitel 1, einen gemem_samen AC—Umrlchtera_ngeschlossen sind, hilden
Anlagenzertifikat A 2. T. nach VDE-AR-N zusammen mit anderen Typ-2-EZE eine EZA vom Typ 2
4120 6) Summe aller Neu- und Bestandsanlagen bzw
-einheiten der jeweiligen EZA.
Bei dauerhaft gedrosselten Einheiten ist Py, .oq Statt Pgy, zu
verwenden
Kumulierte Wirkleistung aller EZAs/Speicher am NAP (Neu- und
Bestandsanlagen)
Kumulierte Wirkleistung am NAP aller EZAs/Speicher mit jeweils
P amax 2 135 kW (Neu- und Bestandsanlagen)
10) Entweder Anlagenzertifikat (empfohlen) oder Gutachten zur
Einhaltung der VDE-AR-N 4110 und TAB-MS des NB
11) Ein alternativer tibergeordneter Entkupplungsschutz muss vom
VDE freigegeben worden sein

5Pamax NAP)E)
236 MW

7

VDE-AR-N 4110 mit Anlagenzertifikat A 8

9

Bild 1.2: Einordnung von Erzeugungsanlagen und/oder Speichern mit
Netzanschlusspunkt im Mittelspannungsnetz (ergdanzt gemaB der FAQs des

VDE/FNN vom 25.11.2021) bzgl. der anzuwendenden Technischen
Anschlussregel

Sind in einer Kundenanlage zusatzlich zu Erzeugungsanlagen/Speichern auch
Notstromaggregate angeschlossen, die gemaB Kapitel 8.9 mit einem mdglichen
Probebetrieb von maximal 60 Minuten pro Monat netzparallel betrieben werden, sind
diese Notstromaggregate bei der Ermittlung der Leistungen in den Bildern 1.1 und 1.2
(Pamax, 2Pamax und >Pemax) ausgenommen.
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Ubersicht der Anforderungen fiir Erzeugungsanlagen und Speicher:

Fall 1 2 3 4
Summe Pemax aller EZAs  |< 135 > 500 135 < 3Pemax £ 270  |270 < ZPemax < 500 |> 500 kW
Speicher am NAP Y kw kW kW kW (Pamax < 36 MW)
\Vertragliche < 135 beliebig |< 270 kW < 270 kW > 270 kW, oder
Einspeiseleistung Pav,e kw < 270 kw 2
Pamax (Neuanlage) < 135 <135 < 270 kW < 500 kW > 135 kW
kW kW

ITAR fur die EZA

VDE-AR-N 4105

VDE-AR-N 4105

VDE-AR-N 4105

VDE-AR-N 4110
(fir EZAs mit

Pamax < 135 kW
nach VDE 4105)

ITAR und TAB fur die

Ubergabestation,
Fernwirktechnik, usw.

VDE-AR-N 4110
und TAB-MS

\VDE-AR-N 4110 und
ITAB-MS

VDE-AR-N 4110
und TAB-MS

VDE-AR-N 4110
und TAB-MS

Einheitenzertifikate (oder
Prototypenbescheinigung)

VDE-AR-N 4105

EZA mit Pamax < 135
kW: VDE 4105

EZA mit Pamax = 135
kW: VDE 4110

EZA mit Pamax < 135
kW: VDE 4105

EZA mit Pamax = 135
kW: VDE 4110

EZA mit Pamax <
135 kW: VDE4105

EZA mit Pamax =
135 kW: VDE4110

Kein Einheitenzertifikat
oder
Prototypenbescheinigung

FNN-Hinweis
Einzelnachweisver-
fahren VDE 4105

)Anlagenzertifikat C2

Anlagenzertifikat C2

Anlagenzertifikat
C1 oder C2

NA-Schutz /
Entkupplungsschutz an
der EZE

VDE-AR-N 4105

VDE 4105 & EAAV ¥

EZA mit Pamax < 135
kW: 4105 & EAAV ¥

EZA mit Pamax = 135
kW: 4110/ TAB-MS

VDE-AR-N 4110
und TAB-MS

Parameter
Erzeugungseinheiten

VDE-AR-N 4105

EZA mit Pamax < 135
kW: 4105 & EAAV 4

EZA mit Pamax = 135
kW: 4110/ TAB-MS

EZA mit Pamax < 135
kW: 4105 & EAAV 4

EZA mit Pamax = 135
kW: 4110/ TAB-MS

VDE-AR-N 4110
und TAB-MS

Ubergeordneter - - VDE-AR-N 4110 VDE-AR-N 4110
Entkupplungsschutz und TAB-MS und TAB-MS
(Spannungsschutz)

Dynamische Netzstlitzung

Dyn. Netzstitzung
nach VDE 4105

Eingeschrankte dyn.
Netzst. nach VDE
4105 /4110 %

Eingeschrankte dyn.
Netzst. nach VDE
4105/ 4110

GemaB TAB-MS

Pav,e-Uberwachung Pave = VDE-AR-N 4105 ©  |VDE-AR-N 4105 © VDE-AR-N 4105 ® TAB-MS
54% ZPemax Pav,e-Grenzkurve
UEKS: Pav,e-
Schutz
PAV,E-Uberwachung Pave [TAB-MS TAB-MS ITAB-MS TAB-MS
< 54% ZPemax Pav,e-Grenzkurve Pav,e-Grenzkurve Pav,e-Grenzkurve Pav,e-Grenzkurve
UEKS: Pav,e- UEKS: Pav,e-Schutz UEKS: Pav,e-Schutz  |UEKS: Pav,e-
Schutz Schutz
Dauerhafte Drosselung VDE-AR-N 4105 VDE-AR-N 4105 VDE-AR-N 4105 TAB-MS UEKS:
Pav,e = 54% ZPemax Pav,e-
Schutz
Dauerhafte Drosselung TAB-MS UEKS: [TAB-MS TAB-MS TAB-MS UEKS:
Pave < 54% ZPemax PAV,E- UEKS: PAV,E-Schutz |UEKS: PAV,E-Schutz |Pave-
Schutz Schutz
\Verfahren zur Blindleist- |Q(U)-Kennlinie VDE-|Q(U)-Kennlinie VDE- |Q(U)-Kennlinie VDE- [TAB-MS
ungsbereitstellung AR-N 4105 AR-N 4105 AR-N 4105

Nachweise (Ausziige)

E.8+ (nach 4105)
E.6 (VDE 4105)

E.8 nach 4105 des NB
inkl. Einstellnachweis
zur EAAV

E.6 (VDE 4105) 3

E.8 nach 4105 des
NB inkl.
Einstellnachweis zur
EAAV

E.6 (VDE 4105) 3
BAG-Schutzprif-

protokoll GEKS

Anlagenzertifika t,
ggf. Gutachten 22
Konformitatser-
klarung
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1) Neu- und Bestandsanlagen

2) Erzeugungsanlagen / Speicher mit Anschluss nach

a) NELEV mit PAV,E < 270 kW und ZPEmax (alle EZAs und Speicher am NAP) > 500 kW, aber ZPEmax
(alle EZAs und Speicher mit jeweils PAmax = 135 kW am NAP) < 500 kW (EAAV gilt nicht), oder

b) VDE-AR-N 4110 (Bild 1.2) und PAV,E-Uberwachung auf PAV,E < 270 kW

3) Der Messpunkt fur den zentralen NA-Schutz und der Kuppelschalter sind fir Erzeugungsanlagen mit
SAmax > 30kVA an den Erzeugungseinheiten (mdglich nahe der Ubergabestation) auszufihren.

4) GemaB EAAV: Frequenzvermdgen bis 52,5 Hz nach P(f)-Kennlinie der VDE-AR-N 4110,

Uberfrequenzschutz geméaB der Einstellwerte der VDE-AR-N 4110 bzw. dieser TAB-MS, Inselnetzerkennung
deaktiviert

5) Far Erzeugungsanlagen mit PAmax < 135 kW nach VDE-AR-N 4105, bei PAmax > 135 kW nach VDE-
IAR-N 4110
6) Messpunkt der PAV,E-Uberwachung ist der NAP (bei einem einzigen Kundentrafo auch

niederspannungsseitig am Transformator maoglich)

Far alle Erzeugungsanlagen / Speicher sind die maximalen Wirkleistungen der
Erzeugungseinheiten (gemaB Einheitenzertifikat) bzw. die vom Anlagenzertifizierer
ermittelte Leistung Pamax geméaB Anlagenzertifikat bei cos ¢ =1 flir die Einordnung geman
Bild 1.1 und 1.2 maBgebend. Die Modulleistung bei PV-Anlagen ist hierbei nicht von
Bedeutung.

Fir Erzeugungsanlagen und Speicher mit Anschluss nach NELEV/EAAV-2024 und
Anwendung der VDE-AR-N 4110 (EAAV gilt nicht, da ZPemax aller EZAs und Speicher am
NAP > 500 kW) sind folgende Anforderungen zu erfullen:
e Vollstandiges Planungszertifikat zur Erflillung der VDE-AR-N 4110 und dieser TAB-
MS in Form eines Anlagenzertifikates nach VDE-AR-N 4110. Das Anlagenzertifikat
/ Gutachten ist mindestens 4 Wochen vor der Inbetriebsetzung beim
Netzbetreiber vorzulegen.
e Vollstandige Konformitatserklarung gemaB VDE-AR-N 4110 und dieser TAB-MS.
Die Konformitatserkldarung ist spatestens 12 Monate nach der Inbetriebsetzung
der ersten Erzeugungseinheit beim Netzbetreiber vorzulegen.

Erzeugungsanlagen und Speicher mit Pav,e < 270 kW dirfen die NELEV/EAAV-2024
anwenden, wenn das Inbetriebsetzungsdatum (Netzparallelbetrieb) der ersten EZE nach
der Inkraftsetzung der NELEV/EAAV-2024 liegt.

Bei wesentlichen Anderungen an bestehenden Kundenanlagen ist das folgende
Ablaufschema maBgebend:




Anderung an einer bestehenden Kundenanlage gemaR Kapitel 1

Zubau neuer Erzeugungseinheiten/Speicher

Anderungen an
Erzeugungsanlagen/Speichern, die nach
VDE 4110/4105 errichtet sind

* Erhdhung von
Paye (Bestand) oder 2P, (Bestand) oder
+ fAnderung des Schutzkonzepts, oder
+ Verschlechterung der Netzrickwirkungen, oder
+ Anderungen der elektrischen
Infrastruktur (s. TAB-MS)

Einfacher Ersatz durch typgleiche
oder technisch gleichwertige ¥
Erzeugungseinheiten, Speicher
oder Komponenten neueren
Baujahres

Umbau oder Modernisierung von
Komponenten = 50% Py, ¢
(bezogen auf den Zeitpunkt der
Erstinbetriebsetzung)

Keine wesentliche Anderung, sofern jedes umgebaute oder
modernisierte Betriebsmittel dem aktuellen Stand der Technik
entspricht, die aktuell gultige TAR und gesetzliche Vorgaben erfillt und
sich das elektrische Verhalten nicht verschlechtert.

Fur bereits zertifizierte EZA/Speicher ist eine Unbedenklichkeitserklarung
des Zertifizierers zum Anlagenzertifikat erforderlich.

Bild 1.3:
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Wesentliche Anderung, Anwendung der
VDE-AR-N 4110 und NELEV/EAAV prinzipiell fir alle neuen Einheiten
und alle Anlagenteile zwischen dem NAP und den neuen Einheiten.
Bestandseinheiten haben grundsétzlich Bestandsschutz
{ausgenommen Schutzeinstellwerte, ggf. EZA-Regelung, siche
aktuelle TAB-MS)

Anwendung der VDE-AR-N 4110 und NELEV/EAAV.
Fur Erzeugungsanlagen/Speicher mit Anlagenzertifikat siehe
Ablaufdiagramm Kapitel 11.4

Wesentliche Anderung,
Anwendung der VDE-AR-N 4110
und NELEV/EAAV

Keine wesentliche Anderung,
sofern sich das elektrische
Verhalten nicht verschlechtert.

Wesentliche Anderung,
Anwendung der VDE-AR-N 4110
und NELEV/EAAV

1) Die technische Gleichwertigkeit ist mit
dem Netzbetreiber abzustimmen

Priorisierung der ,wesentlichen Anderungen" an bestehenden Kundenanlagen

Die Vorgaben gelten auch bei Mischanlagen mit Bezug (Kap. 10.2.2.6).

Werden in einer bestehenden Kundenanlage neue Erzeugungsanlagen / Speicher

errichtet / erweitert / umgebaut / modernisiert, ist die bestehende Kundenanlage

ebenfalls an die Vorgaben der VDE-AR-N 4110 und dieser TAB anzupassen, sofern
e hierflr die VDE-AR-N 4110 anzuwenden ist (Bilder 1.1 und 1.2) und

e eine wesentliche Anderung geménB Bild 1.3 vorliegt.

Hierzu gehdren insbesondere die Vorgaben an das Schutzkonzept und die
Fernwirktechnik. Bereits bestehende Erzeugungsanlagen haben - wie oben beschrieben -

Bestandsschutz.

Fur alle bestehenden Kundenanlagen (Bezug-, Erzeugungs- und Mischanlagen) gelten
folgende Anderungen als wesentliche Anderungen im Sinne der Richtlinie:

e Netzzubau kundeneigener Mittelspannungskabel = 100 m,
e Netzzubau = 1 kundeneigene(r) Trafostation(en),
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e Erstellung eines neuen Anlagenzertifikates nach VDE-AR-N 4110

Hierbei zahlt die Summe aller Erweiterungen / Zubauten ab dem 27.04.2019. Bei
mindestens einer dieser Anderungen ist die Ubergabestation an die aktuell geltende
technische Anwendungsregel und TAB-MS des Netzbetreibers anzupassen oder neu zu
errichten. Ausgenommen ist die Ertiichtigung einer bestehenden Ubergabestation gemaB
den Vorgaben aus Kapitel 6 mit z. B. einer Ertiichtigung auf eine KS-Leistung von 16
kA/1s, sofern der Netzbetreiber keine anderweitigen Anforderungen stellt. Trafowechsel
< 1000kVA sowie Wandlerwechsel allein gelten nicht als wesentliche Anderungen der
Ubergabestation.

Fir alle Kundenanlagen (Bezug-, Erzeugungs- und Mischanlagen) gilt:

Bei Anbindungen im MS-Netz (nicht UW bzw. Schaltstation) sind die Eingangsschaltfelder
und Ubergabeschaltfelder in der Ubergabestation erst dann in die Fernsteuerung der
Netzbetreiber-Netzfiihrung einzubinden (Kapitel 6.3.2), wenn diese Schaltfelder erneuert
werden bzw. ein Neubau der Ubergabestation erfolgt.

Es gilt das Verbraucherzahlpfeilsystem.

2 Zu Kapitel 2 der VDE-AR-N 4110 Normative
Verweisung

Fir Planung, Bau, Anschluss, Betrieb und wesentliche Anderungen gelten neben dieser
und der VDE-AR-N 4110 die
e eLV UZW (ergadnzende Leittechnische Vorgaben der Uberlandzentrale Wérth/I.-
Altheim Netz AG)
e Spezifische Regelungen des Netzbetreibers, welche im Internet veroffentlicht sind
in der jeweils aktuellen Fassung.

3 Zu Kapitel 3 der VDE-AR-N 4110 Begriffe und
Abkiirzungen

3.1.13

Eigenbedarf einer Erzeugungsanlage

Der Eigenbedarf, der im E.8 (Datenblatt einer Erzeugungsanlage) einzutragen ist, wird
durch den Ubergeordneten Entkupplungsschutz abgeschaltet. Bei der Angabe des
Eigenbedarfs im E.8 ist somit vom Anschlussnehmer zu prifen, welche Bezugsleistung
vom Netz getrennt werden darf (z. B. EB eines BHKWSs) und welche nicht (z. B.
Ruhrwerke einer Biogasanlage).

3.1.15

Erzeugungsanlage

GemaB VDE-AR-N 4110 Anhang A, Bild A.2 und A.3, kénnen sich innerhalb einer
Kundenanlage, die an einem Netzanschlusspunkt angeschlossen ist, mehrere
Erzeugungsanlagen befinden. Erzeugungseinheiten vom Typ- 1 werden gemaB Kapitel
3.1.15.1, Anmerkung 1, zu einer Erzeugungsanlage zusammengefasst. Somit bilden alle
Typ-1-EZE, die gemeinsame Betriebsmittel nutzen (z. B. einen gemeinsamen
Maschinentransformator oder eine gemeinsame Zentralsteuerung), eine Typ-1-
Erzeugungsanlage. Kundeneigene MS-Anschlusskabel bzw. die Ubergabestation gehéren
nicht zu den ,gemeinsam genutzten Betriebsmitteln®™. Alle innerhalb der Kundenanlage
angeschlossenen Erzeugungseinheiten vom Typ-2 und alle ausschlieBlich von
Gleichstrom- Quellen/Generatoren (DC) direkt geladene Speicher bilden zusammen eine
Typ-2-Erzeugungsanlage.
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Werden an einem MS/NS-Transformator sowohl Typ-1-EZE als auch Typ-2-EZE
angeschlossen, so handelt es sich um zwei Erzeugungsanlagen (eine vom Typ-1 und eine
vom Typ-2). Die Abgrenzung ist in Anhang A dieser TAB dargestellt.

3.1.26
Konformitatserklarung:

Zu Anmerkung 1: Mit der Ausstellung einer vollstandigen Konformitatserklarung, die eine
mangelfreie Erzeugungsanlage bzw. einen mangelfreien Speicher ausweist, ist der
Prozess der Anlagenzertifizierung abgeschlossen.

3.1.27
Kundenanlage:

Gesamtheit aller elektrischen und mechanischen Betriebsmittel, insbesondere
Erzeugungsanlagen, Speicher, Baukdrper, Ladeeinrichtungen, Steuer- und
Regeleinrichtungen sowie sonstige Software hinter dem Netzanschlusspunkt (d. h.
kundenseitig) mit Ausnahme der Messeinrichtung zur Versorgung der Anschlussnehmer
und der Anschlussnutzer.

3.1.30.1
momentane Blindleistung Qmom

momentaner Wert der am Netzanschlusspunkt eingespeisten Blindleistung, gleitend
gemittelt Gber 200 ms

3.1.30.10
momentane Wirkleistung bei Mischanlagen mit Bezug:

Pmom cen = momentaner Wert der eingespeisten Wirkleistung am Messpunkt der jeweiligen
Erzeugungseinheit bzw. -anlage innerhalb der Mischanlage (Generatormessung), gleitend
gemittelt Gber 200 ms (nur bei Mischanlagen mit Bezug)

3.1.31

Mischanlage:

Folgende Kombinationen sind keine Mischanlagen:

J Speicher allein

J Speicher in Kombination mit Erzeugungsanlagen

Mischanlagen entsprechend dieser TAB-Mittelspannung enthalten somit immer
Bezugsanlagen, die unabhdngig vom Eigenbedarf der Erzeugungsanlagen eine elektrische
Leistung beziehen (z. B. Industrie- oder Gewerbebetrieb) und die nicht durch den
Ubergeordneten Entkupplungsschutz abgeschaltet werden dirfen.

3.1.41
Notstromaggregat:

Notstromaggregate dirfen regular maximal 100 ms mit dem Netz der allgemeinen
Versorgung parallel betrieben werden, siehe Kapitel 8.9.2 der VDE-AR-N 4110.

3.1.59
Ubersetzungsverhéltnis:

Bei MS/NS-Transformatoren ist die aktuelle Stufenstellung des Transformators zu
berlicksichtigen.
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3.1.65

Sollwert

Ein per Kommunikationseinrichtung (z. B. Fernwirktechnik) vom Netzbetreiber an die
Kundenanlage Ubergebener Sollwert, z. B. der Wirkleistung, der Blindleistung, eines

Verschiebungsfaktors cos ¢. Der Sollwert wird mit dem Index ,soll* bezeichnet (z. B.
Psoll).

3.1.66

Abklrzungen verschiedener Sternpunkterdungen:
RESPE: Resonanz-Sternpunkterdung

KNOSPE: Kurzzeitig niederohmige Sternpunkterdung
NOSPE: Niederohmige Sternpunkterdung

OSPE: Isolierter Sternpunkt

3.1.67

Schaltstation (SSt)

Mittelspannungsschaltanlage analog zu der eines Umspannwerkes, jedoch ohne
angeschlossenen HS/MS- Transformator

3.1.68

Bestandsanlage

Eine Erzeugungsanlage (siehe Definition 3.1.15), die bereits in Betrieb gegangen ist
(Netzparallelbetrieb)

4 Zu Kapitel 4 der VDE-AR-N 4110 Allgemeine
Grundsatze

4.2 Anschlussprozess und anschlussrelevante
Unterlagen

4.2.1 Allgemeines

Das Anmeldeformular fir den Netzanschluss ist grundsatzlich aus der VDE-AR-N 4110 zu
entnehmen.

Erganzungen zu Tabelle 1:

e Zum Punkt 1: Das vollstdndig ausgefillte Datenblatt einer Erzeugungsanlage /
eines Speichers (E.8) ist erst im Punkt 3 erforderlich (Voraussetzung zur
Erstellung des Netzbetreiber-Fragebogens E.9). Weiterhin muss das
Komponentenzertifikat (E.14) nicht zwingend bei der Anmeldung zum
Netzanschluss vorgelegt werden, eine Vorlage unter Punkt 3 ist ausreichend.

e Zum Punkt 3: Spatester Zeitpunkt zur Vorlage des vollstandig ausgefiillten
Formulars E.8 (Datenblatt einer Erzeugungsanlage / eines Speichers) und des
Komponentenzertifikats (E.14). Dies gilt auch fir Prototypen.

e Zum Punkt 5: Ein mangelfreies Anlagenzertifikat ist Voraussetzung fur die
Inbetriebsetzung der Ubergabestation, der Erzeugungseinheiten und der
Erzeugungsanlage / des Speichers. Das Anlagenzertifikat muss mindestens 4
Wochen vor der Inbetriebsetzung der Ubergabestation oder - sofern kein Neubau
einer Ubergabestation stattfindet - vor der Inbetriebsetzung Erzeugungseinheiten
beim Netzbetreiber abgegeben werden (tisn EZE - 4 Wochen).

e Zum Punkt 17: Voraussetzung flr die Erstellung der Inbetriebsetzungserklarung
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E.11 ist u. a. der erfolgreiche Test der Wirk- und Blindleistungsregelung in der
kompletten Wirkungskette durch die Netzflihrung des Netzbetreibers, die hierzu
ein entsprechendes Protokoll erstellt. Unmittelbar nach Inbetriebsetzung der
Erzeugungsanlage ist der Test durch den Anschlussnehmer beim Netzbetreiber zu
beauftragen (siehe Kapitel 11.5.3.1). Nach erfolgreichem Test wird das Protokoll
dem Anschlussnehmer zur Verfiigung gestellt. Es ist ausreichend, wenn die
Inbetriebsetzungserklarung E.11 gemeinsam mit der EZA-Konformitatserklarung
beim Netzbetreiber vorgelegt wird.

e Zum Punkt 18: Die endgliltige Betriebserlaubnis wird erst dann durch den
Netzbetreiber erteilt, wenn die Konformitatserklarung vollstandig ist und eine
mangelfreie Erzeugungsanlage bzw. einen mangelfreien Speicher ausweist.

Werden Erzeugungsanlagen und Speicher mit Netzanschlusspunkt im
Mittelspannungsnetz
a) gemalB NELEV/EAAV-2024 angeschlossen (Bild 1.1) und ist die neue
Erzeugungsanlage / der Speicher nach VDE-AR-N 4105 zu errichten, oder
b) gemaB VDE-AR-N 4110 mit Pamax = Z(Pemax,red + Pemax) < 135 kW nach VDE-AR-N
4105 zertifiziert (Bild 1.2),
sind teilweise andere Formulare auszufilllen und dem Netzbetreiber vorzulegen. Flr diese
Anlagen gelten auf Basis von Tabelle 1 der VDE-AR-N 4110 folgende Anderungen:
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Punkt [Schritt (unverindert zu Tabelle 1) |Vordrucke (Anderungen zu Tabelle 1)
1 Antrag/Anfrage/Anmeldung zum Erzeugungsanlagen/Speicher:
Netzanschluss Bezug und/oder e E.2 (Erzeugungsanlagen) bzw. E.3 (Speicher) der VDE-
Erzeugung/Einspeisung beim AR-N 4105:2018-11 (statt E.8 der
Anschiussbemertung notwendigen »  VDE-AR-N4110)
Unterlagen e E.4 der VDE-AR-N 4105:2018-11 (statt E.13/E.14 der
VDE-AR-N 4110)
. E.5 der VDE-AR-N 4105:2018-11 (fir EZE mit
e Eingangsstrom > 75 A)
e E.6undE.7 der VDE-AR-N 4105:2018-11
Bei Pav,e-Uberwachung / dauerhaften Drosselung der Einheiten
auf Pav,e = 54% XPemax : Zertifikat flr die Pav,e-
Leistungsflussiiberwachung gemaB VDE-AR-N 4105 bzw.
VDE V 0124-100
4 Bei Erzeugungsanlagen: Ubergabe des [Entfallti. d. R.
ausgefillten Vordrucks E.9 an den Bei Pav,e-Leistungsiiberwachung auf Pave < 54% 3 Pemax:
Antragsteller Bereitstellung der Schutzeinstellwerte fiir die Pave-
Schutzfunktion durch den Netzbetreiber
5 Bei Erzeugungsanlagen: Erstellung
Anlagenzertifikat und Abgabe beim entfallt
Netzbetreiber
7 Vorlage der Unterlagen zur Nur bei Neubau einer MS-Ubergabestation oder Umbau der
Errichtungsplanung beim Netzbetreiber bestehenden Ubergabestation:
E.4 der VDE-AR-N 4110
12 Ubergabe des E.5 der der VDE-AR-N 4110
[nbetriebsetzungsauftrages Bei Pamax < 135 kW nach VDE-AR-N 4105 (nicht NELEV/EAAV-
2024): E.8+ der VDE-AR-N 4105
ggf. inkl. Pav,e bei dauerhafter Drosselung
Bei Pave-Leistungsiiberwachung / dauerhaften Drosselung der
Einheiten auf PAV,E < 54% ZPemax: Nachweis der Pave-
Schutzfunktion (siehe 10.3.3.7 dieser TAB-MS).
Wenn Pave < 54% ZPemax aller EZAs und Speicher am NAP:
Nachweis der Pav,e- Grenzkurveniberwachung am NAP gemaB
Kapitel
8.13 dieser TAB-MS (Protokoll)
Zusatzlich bei Anlagen nach NELEV/EAAV-2024 (Bild 1.1) und
Anwendung der VDE-AR-N 4105 fir die EZA:
E.8 des Netzbetreibers (auf Basis VDE 4105) inkl.
Einstellnachweis zur EAAV
Bei einer kumulierten Leistung alle EZAs und Speicher am NAP
von ZPemax > 270 kW: Schutzprifprotokoll Ubergabeschutz des
Netzbetreibers
Technische Abnahme der .
Ubergabestation Nur bei Neubau einer MS-Ubergabestation oder Umbau der
Ubergabe der Schutzpriifprotokolle,  [PeStehenden Ubergabestation:
Erdungsprotokolle, Bestatigung DGUV, [E-7 der der VDE-AR-N 4110
Vorschrift 3 E.6 der der VDE-AR-N 4110
18 Bei Erzeugungsanlagen: Erstellung der
Konformitatserkldarung und Abgabe
beim Netzbetreiber (siehe 11.5.4). entfallt
Erteilung der endglltigen
Betriebserlaubnis

4.2.4 Bauvorbereitung und Bau

Die Lage der Kundenanlagen ist bis zum Netzanschlusspunkt des Netzbetreibers nach den
Regeln des VDE, VDE-AR-N 4201 und S128 in ihrer jeweils giltigen Fassung
einzumessen. Die Einmessungsergebnisse und technischen Angaben der Kundenanlagen,
Typ, Querschnitt und Lange aller Kabel zur Ubergabestation sind im Lageplan zu
dokumentieren.
Aus dem Lageplan (MaBstab 1:500) muss eindeutig der ortliche Bezug der
Kundenanlagen (Station und Kabel zum Netzanschlusspunkt des Netzbetreibers, z.B.
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Muffe) durch Darstellung und Bezeichnung der umliegenden Topografie hervorgehen (Ort,
StraBe, Grundstlicksgrenzen, Gebaudeumriss, Hausnummer). Ist auf Grund fehlender
Topografie kein eindeutiger Bezug zur Ortlichkeit herzustellen (z. B. freie Feldlagen), ist
eine Einmessung nach Koordinaten im entsprechenden Bezugssystem vorzunehmen. Der
Lageplan ist in diesem Fall in Papierform und als PDF und DXF-Datei im
Koordinatensystem des Netzbetreibers an den Netzbetreiber zu tibergeben.

Zusatzlich ist das Trafoprifprotokoll mit einzureichen.

Sollte es erforderlich sein, erwirkt der Anschlussnehmer beim Grundstiickseigentiimer
folgende Vereinbarungen und ibergibt diese an den Netzbetreiber:

e  Gestattung zur unentgeltlichen Mitbenutzung des Grundstiickes fiir die Legung von Fernmelde- und
Steuerleitungen (gemaB §12 Niederspannungsanschlussverordnung)

e Eigentimererkldrung zur Errichtung von Telefonanschlissen

Das vom Anlagenerrichter (Elektrofachbetrieb) unterschriebene Formblatt fir die
Inbetriebnahme der IEC 60870-5-101-Schnittstelle inklusive der Bestatigung der
erfolgreich durchgefliihrten Vorprifungen ist spatestens zwei Werktage vor dem
Prifungstermin an den Netzbetreiber zu Gbergeben.

4.3 Inbetriebnahme des Netzanschlusses/
Inbetriebsetzung der Ubergabestation

Im Zuge der Inbetriebsetzung der Ubergabestation ist die Priifung des Schutzes
durchzufiihren. Folgende Uberpriifungen sind erforderlich:

e Prifung der Strom- und Spannungswandler

e Vorhandensein und Anschaltung der Priifklemmleiste

e Funktionsprifung der Schutzeinrichtung, sekundarseitig, bei vorhandener
Priftechnik kann die Schutzprifung auch unter Einbeziehung der Primarseite der
Wandler durchgefliihrt werden, sofern eine Personengefahrdung ausgeschlossen
werden kann; Nachweis, dass die Einstellvorgaben aus dem Datenabfragebogen
des Netzbetreibers E.9 umgesetzt wurden

e Messtechnischer Nachweis der Gesamtausschaltzeit von Schutz und Schaltgerat
(Prifung der Gesamtwirkungskette)

e Prifung des unverzoégerten Auslésens des Leistungsschalters bei Ausfall der
Hilfsenergie der Schutzeinrichtungen sowie Priifung der Uberwachungsfunktionen
nach 6.3.4.3

o Uberpriifung der Dimensionierung der USV

e Vollstandig ausgefiilltes und unterschriebenes, vom Netzbetreiber bereitgestelltes
Priifprotokoll Ubergabeschutz

e Auf Anforderung des Netzbetreibers die mit einer Prifeinrichtung dokumentierten
Priifprotokolle des Ubergabeschutzes

Voraussetzung fiir die Inbetriebsetzung der Ubergabestation ist der erfolgreiche
Funktionstest der Fernsteuerung und Fernmeldung der Ubergabestation.

Die Inbetriebsetzungsprifungen der Fernwirk- und der Kommunikationstechnik erfolgt
mindestens 2 Tage vor Inbetriebnahme des Netzanschlusses. Hierzu ist im Vorfeld der
Termin - mindestens 10 Werktage vorher - mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

4.4 Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage

Voraussetzung flr den Netzanschluss von Erzeugungsanlagen und Speichern sind u. a.
die Vorlage des Anlagenzertifikates bzw. bei Prototypen der Elektroplanung beim
Netzbetreiber, sofern eine Anlagenzertifizierung nach VDE-AR-N 4110 notwendig ist.
Anlagenzertifikat bzw. Elektroplanung sind mindestens 4 Wochen vor der
Inbetriebsetzung der Ubergabestation (Punkt 15 der Tabelle 1 der VDE-AR-N 4110)
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vorzulegen. Sofern keine neue Ubergabestation in Betrieb gesetzt wird (z. B. bei
Erweiterungen von Bestandsanlagen) sind die Unterlagen mindestens 4 Wochen vor der
Inbetriebsetzung der neu geplanten bzw. geanderten/umgebauten Erzeugungseinheiten
vorzulegen (Punkt 16 der Tabelle 1 der VDE-AR-N 4110). Anlagenzertifikat bzw.
Elektroplanung muss zeigen, dass die TAB des Netzbetreibers und die VDE-AR-N 4110
eingehalten werden. Voraussetzung fir die Inbetriebsetzung der Erzeugungseinheiten
und -anlagen ist u. a. die Erteilung einer voriibergehenden Betriebserlaubnis durch den
Netzbetreiber.

Voraussetzung flr die Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage ist auch der erfolgreiche
Bittest der Fernsteuerung und Fernmeldung der Erzeugungsanlage (sofern FWT
erforderlich ist). Die Inbetriebsetzungsprifungen der Fernwirk- und der
Kommunikationstechnik erfolgt mindestens 2 Tage vor Inbetriebnahme der
Erzeugungsanlage. Hierzu ist im Vorfeld der Termin - mindestens 10 Werktage vorher -
mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

5 Zu Kapitel 5 der VDE-AR-N 4110 Netzanschluss

5.1 Grundsatze fiir die Ermittlung des
Netzanschlusspunktes

Die Kundenanlage selbst wird Ublicherweise nicht (n-1) -sicher an das Netz der
allgemeinen Versorgung angeschlossen. Der Anschlussnehmer kann eine héherwertige
Anbindung seiner Kundenanlage beantragen. Die Ausfihrung des Netzanschlusses und
die Kostentragung werden im Netzanschlussvertrag geregelt.

Es gelten vorzugsweise folgende Anschlusskorridore flr die erwartete héchste
Bezugsleistung des Anschlussnehmers ohne Eigenerzeugung:

Anschlussort Bezugsleistungskorridor
NS-Netz < 100 kW

MS-/NS-Station 100 kW ... 300 kW

MS-Netz 300 kW ... 5000 kW

Tabelle 1: Bezugsleistungskorridor

Der Netzbetreiber behalt sich im Einzelfall vor, Anschlussnehmer mit geringer Leistung an
einer vorgelagerten Netzebene anzuschlieBen, wenn eine Anbindung an das bestehende
Netz gemaB Tabelle nicht méglich ist oder sich die Zuordnung zu der vorgelagerten Netz-
bzw. Umspannebene gemaB den technischen und wirtschaftlichen Bedingungen unter
Berlicksichtigung aller Interessen als sinnvoll erweist.

Es werden folgende grundsatzliche Anschlussvarianten unterschieden:

e Anschluss lUber ein MS-Leistungsschalterfeld an die Sammelschiene einer
netzbetreibereigenen Schaltstation (SSt)

e Anschluss im MS-Netz des Netzbetreibers liber eine kundeneigene Station

Bei Stationen mit EEG-Erzeugungsanlagen und der Hauptenergierichtung Einspeisung
(Erzeugungsleistung = Bezugsleistung) erfolgt der Anschluss an der technisch und
wirtschaftlich ginstigsten Stelle des Netzes der allgemeinen Versorgung, an der dann
auch die Eigentumsgrenze liegt. Ubergabestationen fir Erzeugungsanlagen und Speicher
sind grundsatzlich in unmittelbarer Nahe (maximal 50 m) entfernt vom
Netzanschlusspunkt (z. B. Kabelmuffe, Freileitungsabzweig) zu errichten. Der
Mindestquerschnitt fir die Anschlussleitung betragt 150 mmz2. Der Maximalquerschnitt ist
abhangig vom Anschlusspunkt bzw. der Anschlusstechnik (Abstimmung mit dem
Netzbetreiber erforderlich) und betragt héchstens 300 mm?2.
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5.3 Betriebsspannung und minimale
Kurzschlussleistung am Netzanschlusspunkt

5.3.1 Allgemein

Die Betriebsspannung im Mittelspannungsnetz liegt in der Regel zwischen 90 % Un und
108-109 % Un

(10-Minuten-Mittelwert des Spannungs-Effektivwertes). Der Netzbetreiber behalt sich
vor, diesen betrieblichen Spannungsbereich am Netzanschlusspunkt der Kundenanlage
mit dem Netz des Netzbetreibers voll auszuschépfen. Jeder Anschlussnehmer und
Anlagenbetreiber muss damit rechnen, dass an seinem Netzanschlusspunkt auch
langerfristig Spannungen im vorgenannten Spannungsband auftreten werden, z. B. im
20-kV-Netz Betriebsspannungen zwischen 18,0 und 21,6 bzw. 21,8 kV. Aufgrund des
Spannungsfalls bzw. Spannungshubs innerhalb des anschlussnehmereigenen Netzes
kénnen dort ggf. auch quasistationare Spannungen kleiner 0,9 Un oder groBer 1,1 Un
auftreten. Dies ist bei der Planung und dem Betrieb der Kundenanlagen zu
beriicksichtigen. Bei z. B. spannungsempfindlichen elektrischen Anlagen wird der Einsatz
von regelbaren MS/NS-Transformatoren empfohlen.

5.3.2 Zulassige Spannungsanderung

Bei der Ermittlung des Netzanschlusspunktes neuer Erzeugungsanlagen und Speicher legt
der Netzbetreiber einen Betriebszustand der Erzeugungsanlagen und Speicher mit cos ¢
= 1 zugrunde.

Zu Anmerkung 1: Die Erzeugungseinheiten und Speicher mit Anschlusspunkt in den
unterlagerten, kundeneigenen Niederspannungsnetzen sind bei der Ermittlung des
zulassigen Spannungshubes zu berlcksichtigen.

5.3.3 Mindestkurzschlussleistung am
Netzanschlusspunkt fiir Typ-1-Anlagen

Die Mindestkurzschlussleistung ist bei der Anschlussbeurteilung von Typ-1-Anlagen mit
folgendem vereinfachten Verfahren zu Uberprifen:
a) Skvwms-ss (UW-Sammelschiene) = 10 *3Samax (Typ-1-EZA im MS-Netz)
b) Skv (Netzanschlusspunkt) = 10 * >Samax (Typ-1-EZA am Netzanschlusspunkt und
bis zur offenen Trennstelle im MS-Netz)

Skv ist die minimale Netzkurzschlussleistung und berechnet sich auf Basis der Definition
in 3.1.28.2.

5.4 Netzruckwirkungen

5.4.1 Allgemeines

Der Netzbetreiber behdlt sich bei Erfordernis vor, Messungen zu Netzrickwirkungen am
Netzanschlusspunkt der Kundenanlage durchzuftihren.

5.4.2 Schnelle Spannungsdanderungen

Schnelle Spannungsa@nderungen aufgrund nicht betriebsbedingter Schaltungen
(Wiedereinschalten nach einer Stérung, geplante Wartungsarbeiten oder
Inspektionstéatigkeiten) sind auf ein Au von maximal 10% Uc zu begrenzen. Schnelle
Spannungsdnderungen aufgrund von betriebsbedingten Schaltungen (z. B. tagliches
Schalten zur Verlustreduktion, Regelmarktteilnahme, usw.) sind auf ein Au von maximal
5% Uc (gemaB Kap. 5.4.2, Tabelle 2, der VDE-AR-N 4110) zu begrenzen.
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Sind bei den nicht betriebsbedingten Schaltungen in der Kundenanlage mehrere
Transformatoren vorhanden und wird in Summe ein Au von 5% Uc Uberschritten, dann
ist ein Zuschaltkonzept zu erarbeiten. Bei der Zuschaltung von mehreren
Transformatoren ist eine Mindestpausenzeit von 15 Min. einzuhalten.

Schnelle Spannungsdnderungen sind insbesondere bei der Zuschaltung von MS/NS-
Transformatoren zu berilcksichtigen. Die maximal zuldassige TrafogréBe ergibt sich aus
der Kurzschlussleistung (siehe E.9) und der Formel B.14 aus dem Anhang B.9.2 der VDE-
AR-N 4110. Wird bei der Zuschaltung eines einzelnen Transformators ein Au = 5% Uc bei
betriebsbedingten Schaltungen bzw. ein Au = 10% Uc bei nicht betriebsbedingten
Schaltungen Uberschritten, sind MaBnahmen zur Reduktion des Einschaltstromes
zwingend erforderlich (Vormagnetisierung, Vorschaltwiderstand, ...).

Wenn bei nicht betriebsbedingten Schaltungen die berechnete schnelle
Spannungsdnderung der Kundenanlage einen (nach Formel B.14 aus dem Anhang B.9.2
der VDE-AR-N 4110) berechneten Wert zwischen 5-10% Uc aufweist, wird dennoch der
Einsatz einer MaBnahme zur Einschaltstrombegrenzung empfohlen.

5.4.3 Flicker

Soweit vom Netzbetreiber keine Angaben zu der Aufteilung nach Bezugs- und
Erzeugungsanlagen sowie Speicher gemacht wurden, ist bei der Flickerberechnung ein
Wert von ks + ke + ks = 1,6 anzusetzen. Weiterhin gilt bei der Zertifizierung von
Erzeugungsanlagen:

e Bei Mischanlagen: Sa = Gesamt 3(Pemax + Pemax,red) / 0,95 (Summe Neu- und
Bestands-EZAs ohne Bezug)

e Bei klassischen Erzeugungsanlagen (auch in Kombination mit Speichern): Sa =
Pav,e / 0,95

5.4.4 Oberschwingungen und Zwischenharmonische

Der Netzbetreiber empfiehlt eine Verdrosselung von Blindleistungskompensationsanlagen
fur Oberschwingungen von = 7 %.

Soweit vom Netzbetreiber keine Angaben zu der Aufteilung nach Bezugs- und
Erzeugungsanlagen sowie Speicher gemacht wurden, ist bei der Berechnung der
Oberschwingungs-Grenzwerte ein Wert von

ks + ke + ks = 1,6 anzusetzen. Weiterhin gilt bei der Zertifizierung von
Erzeugungsanlagen:

e Bei Mischanlagen: Sa = Gesamt 3 (Pemax + Pemaxred) / 0,95 (Summe Neu- und
Bestands-EZAs ohne Bezug)

e Bei klassischen Erzeugungsanlagen (auch in Kombination mit Speichern): Sa =
Pave/ 0,95
5.4.7 Tonfrequenz- Rundsteuerung
Es werden im Netz des Netzbetreibers keine Tonfrequenzen flir den Betrieb von
Rundsteueranlagen eingesetzt.

5.4.9 Vorkehrungen gegen Spannungsabsenkung und
Versorgungsunterbrechungen

Der Netzbetreiber empfiehlt, spannungssensible Steuer- und Regeleinrichtungen tber
eine unterbrechungsfreie Stromversorgung abzusichern.
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5.5 Blindleistungsverhalten fiir den Bezug und bei
Mischanlagen mit Bezug

Bei Bezug von Wirkleistung aus dem Mittelspannungsnetz gilt - sofern im
Netzanschlussvertrag keine anderslautenden Regelungen vereinbart wurden - im
gesamten Spannungsband und im gesamten Wirkleistungsbereich ein zulassiger Bereich
flr den Verschiebungsfaktor cos ¢ von 0,95 induktiv (Quadrant 1) bis 1.

Bei Mischanlagen (Kap. 10.2.2.6) gelten diese Vorgaben ausschlieBlich fliir den Bezug,
sofern alle Erzeugungsanlagen/Speicher im Netz der Kundenanlage mit P=0 und Q=0
betrieben werden. Erzeugungsanlagen im Kundennetz missen die
Blindleistungsanforderungen gemaB Kapitel 10.2.2 erfiillen. Bei einem zeitgleichen
Betrieb von Bezugs- und Erzeugungsanlagen im Kundennetz kénnen am
Netzanschlusspunkt Leistungsfaktoren von cos ¢ < 0,95 induktiv auftreten. Den
physikalischen Lastfluss am Netzanschlusspunkt zeigt folgendes Bild beispielhaft fiir eine
Mischanlage mit Pav,e ® 70% Pav,s .

L
NAP - -=F----

Q/kVar

@ ®

Erzeugung mit Qpind.

@
Erzeugung mit
Q=0 Last,
COSPppay =0,95 ind. P/kW
@ .
Pmax| (Einspeisung) P.x (Bezug)
Erzeugung mit Quakap.

Last [

Rickspeisung

Bild 5.1: Physikalischer Lastfluss am Netzanschlusspunkt beispielhaft fiir eine
Mischanlage mit Pav,e ® 70% Pav,s

Folgende Eckpunkte gemaf Bild 5.1 sowie die zwischen den Eckpunkten liegenden
Grenzen sind einzuhalten:

Punkt 1: Maximaler Bezug mit cos ¢=1, ohne Erzeugung, entsprichti. d. R. Pav,s

Punkt 2: Maximaler Bezug mit cos @=0,95 ind. (untererregt), ohne Erzeugung

Punkt 3: Maximaler Bezug mit cos ¢=0,95 ind. (untererregt), Erzeugung mit
Qmax.ind.(untererregt) nach Vorgabe Netzbetreiber bei Pmom gen = 20% Pb inst

Punkt 4: Maximaler Bezug mit cos ©=0,95 ind. (untererregt), Erzeugung mit
Qmax.ind.(untererregt) nach Vorgabe Netzbetreiber bei Pmom cen = 100% Pb inst

Punkt 5: Bezug = 0, maximale Erzeugung mit Qmax.ind.(untererregt) nach Vorgabe
Netzbetreiber, entspricht, i. d. R. Pav,e

Punkt 6: Bezug = 0, maximale Erzeugung mit Qmax.kap.(lUbererregt) nach Vorgabe
Netzbetreiber

Punkt 7: Maximaler Bezug mit cos ¢@=1, Erzeugung mit Qmax.kap.(lUbererregt) nach
Vorgabe Netzbetreiber bei Pmom gen = 20% Pp inst
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Ergeben sich z.B. durch kundeneigene Anschlussleitungen und/oder kundeneigene
Mittelspannungsverteilanlagen unzuldssige kapazitive Ladeleistungen, sind diese vom
Anschlussnehmer durch geeignete MaBnahmen zu kompensieren. Geeignete MaBnahmen
sind mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

Lastunabhangige Festkompensationen sind in Absprache mit dem Netzbetreiber zulassig,
sofern die Vorgaben nach 5.5 erflllt werden.

Das Blindleistungsverhalten fiir Erzeugungsanlagen ist in Kapitel 10.2.2.4 geregelt.

6 Zu Kapitel 6 der VDE-AR-N 4110
Ubergabestation

6.1 Baulicher Teil
6.1.1 Allgemeines

Die giltigen Bauverordnungen der Bundesldnder, die 26. BImSchV und die Richtlinie Gber
brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen (MLAR) sind zu beachten.

Ubergabestationen sind als Kabelstationen zu planen und einzusetzen.

Schaltanlagen- und Trafostationsraume sind als ,,abgeschlossene elektrische
Betriebsstatten™ zu planen, zu errichten und zu betreiben. Wesentliche Vorschriften
hierzu sind die DIN Vorschriften DIN VDE 0101-1, DIN VDE 0101-2, DIN EN 62271-202
(VDE 0671-202) und die Verordnung Uber den Bau von Betriebsstatten fir elektrische
Anlagen EltBauV des Bundeslandes Bayern. Es ist fur alle Stationsarten und Bauformen
eine Risiko- und Gefdhrdungsbeurteilung zu erstellen und dem Netzbetreiber auf
Verlangen zu Ubergeben. Insbesondere unterliegen die Kriterien des Bediener- und
Passantenschutzes den Vorschriften.

6.1.2 Einzelheiten zur baulichen Ausfiihrung

Trafostationen sind ebenerdig zu erstellen, wobei auf eine geeignete Zufahrt mit
unmittelbarem Zugang zu 6ffentlichen StraBen zu achten ist. Alle Abweichungen sind in
der Planungsphase schriftlich zu begriinden und durch den Netzbetreiber
genehmigungspflichtig. Eine Veréanderung der Zugangs- und Transportwege ist nur mit
vorheriger Zustimmung des Netzbetreibers zuldssig.

6.1.2.2 Zugang und Tiiren

Samtliche Tdren im Verlauf des Stationszuganges sind mit Schléssern fir zwei
SchlieBzylinder auszurlsten. Die Netzbetreiber-SchlieBanlagen werden mit
Profilhalbzylindern nach DIN 18252 mit einer Grundlange A von 31 mm (Mitte Bohrung
Stulpschraube bis Schlisseleinfiihrung) und einer SchlieBbartumstellung 8x45° bestlickt.

6.1.2.5 FuBbodden

Der FuBboden ist in begehbaren Stationen als druckfester Boden zu realisieren. Erfolgt
die Druckentlastung in den Kabelkeller, sind MaBnahmen zu treffen, die im Fehlerfall das
Austreten von Gasen in Richtung Bediengang wirksam verhindern. Die Tragkonstruktion
des Zwischenbodens einschlieBlich der Stiitzen muss mit dem Baukd&rper dauerhaft
verbunden (z.B. verschraubt) sein. Bei Druckentlastung nach unten sind die Platten
druckfest zu verschrauben. Der FuBboden ist rutschhemmend zu gestalten.
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Die Hohe des FuBbodens Uber der Kellersole ist unter Beachtung einer Mindesthdéhe von
800 mm so zu wahlen, dass eine einwandfreie Montage notwendiger Einbauten mdglich
ist und die Mindestbiegeradien der Kabel eingehalten werden. Die Zugdnglichkeit in den
Kabelkeller ist unter Berlicksichtigung und Einhaltung der beschriebenen Anforderungen
in geeigneter Form zu gewahrleisten.

Der unbeabsichtigte Zugang vom Anlagenteil des Anschlussnehmers zu den unten
offenen Schaltfeldern der Netzbetreiber ist durch bauliche MaBnahmen zu verhindern.

6.1.2.7 Trassenfiihrung der Netzanschlusskabel

Fir jedes Mittelspannungssystem sind ein druckwasserdichter Wanddurchlass mit
Systemdeckel und eine druckwasserdichte Kabeleinfihrung vorzusehen. Die Einsatze sind
dem Netzbetreiber bereit zu stellen. Reserveeinfiihrungen sind mit Blinddeckeln zu
verschlieBen. Die genaue Spezifikation ist mit dem Netzbetreiber abzustimmen. Es gilt
die DIN 18195 Teil 4-9. Pro Mittelspannungssystem werden drei Einleiterkabel mit je
max. 50 mm AuBendurchmesser verlegt. Die Kabeleinfiihrung erfolgt grundsatzlich 600
mm bis 1000 mm unter Erdoberkante direkt in den Kabelkeller des
Mittelspannungsraumes. Vorgeschriebene Biegeradien missen eingehalten werden. Die
Anzahl der Kabeleinfiihrungen richtet sich nach der Anzahl der Netzbetreiber-
Leitungsfelder. Weiterhin ist eine Durchflihrung fir evtl. Steuerkabel bereit zu stellen.
Der Einsatz und der Blinddeckel sind mit bereitzustellen. Sind die
Mittelspannungsanschlusskabel in Kunststoffschutzrohren und Kabelziehschachten
verlegt, so sind sie so zu legen, dass ein Einziehen und ein spaterer Wechsel der
Mittelspannungskabel méglich sind. Bei der Auswahl der Kabeltrasse ist von einem
Mindestbiegeradius von 1000 mm auszugehen.

Bei Kompaktstationen besteht diese Forderung bei der Kabeleinfiihrung in den
Niederspannungsraum nicht, wenn konstruktiv das Eindringen von Wasser in andere
Raume vermieden wird.

6.1.2.8 Beleuchtung, Steckdosen

In allen Stationen sind Beleuchtung und Steckdosen mit getrennten Stromkreisen
erforderlich.

In Ubergabestationen, bei denen die Stromversorgung fiir Beleuchtung und
Schutzkontakt-Steckdosen aus Eigenbedarfswandlern erzeugt wird, ist die Absicherung
nach der Leistungsfahigkeit des Eigenbedarfswandlers zu bemessen. Es ist zusatzlich ein
Hinweis auf der Steckdose Uber die max. Leistungsabgabe anzubringen.

6.1.2.10 Brandklasse Kabel

Gemahl BayBO und BauPVO missen alle Mittelspannungskabel, welche in Gebauden der
Gebdudeklasse 1 bis 4 verlegt werden, der Brandklasse Eca (oder besser) entsprechen.
Dies betrifft Umspannwerke, Schaltstationen und begehbare Stationen.

6.1.3 Hinweisschilder und Zubehor

Zum weiteren Zubeho6r gehdren, sofern erforderlich:
o flr die Schaltanlage zugelassener Spannungsprifer gemaB VDE 0682 Teil 411[21]
e Anzeigegerate fur kapazitive Messpunkte gemaB VDE 0682 Teil 415 [22]
e Sicherungszange gemaB DIN VDE 0681 Teil 3 [21]
e Hilfsmittel zum Lésen von FuBbodenplatten (z.B. Plattenheber)
e Stationsbuch und Stationsbuchhalter
e Hinweisschild ,,Achtung ferngesteuerte Anlage"
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Von der Nennspannung der Schaltanlage abweichende Betriebsspannungen sind,
insbesondere flir Spannungspriifer und Anzeigegerate, zu beachten.

6.2 Elektrischer Teil
6.2.1 Allgemeines

Die erforderlichen Kennwerte fiir die Dimensionierung der Ubergabestation am
Netzanschlusspunkt sind den in Anhang D dargestellten Ubersichtsschaltpldnen zu
entnehmen. Speicher sind analog zu Bezugskunden an das Netz des Netzbetreibers
anzubinden.

Um den Zugang, die Inspektion, Wartung, Schutzpriifung, Fernsteuerung etc. dieser
kundeneigenen Anlagenteile zu regeln, ist der Abschluss von gesonderten Netzflihrungs-,
Betriebs- und/oder Dienstleistungsvereinbarungen mit dem Netzbetreiber erforderlich.

6.2.1.2 Kurzschlussfestigkeit

Bei Neuanlagen missen alle mittelspannungsseitigen Betriebsmittel der Ubergabestation
fur die auftretenden thermischen und dynamischen Beanspruchungen durch einen
Nennkurzzeitstrom von mindestens 16 kA (Bemessungskurzschlussdauer: 1 s) bemessen
sein, es sei denn, der Netzbetreiber gibt projektspezifisch einen hoheren
Nennkurzzeitstrom vor. Bei Bemessungs-Spannungen < 20 kV kénnen auch hdhere
Kurzschlussstrome auftreten. Die Anlagendimensionierungen sind dann mit dem
Netzbetreiber abzustimmen.

6.2.1.3 Schutz gegen Storlichtbogen

Fabrikfertige Stationen missen die Storlichtbogenklassifikation IAC AB 16 kA/1s nach
DIN EN 62271-202 erflillen. Voraussetzung flir den Nachweis der Stérlichtbogensicherheit
der Station nach DIN EN 62271-202 ist der vorhandene Nachweis der
Storlichtbogenklassifizierung IAC AFL 16 kA/1s (Wandaufstellung) bzw. IACAFLR 16 kA/1s
(Aufstellung im freien Raum) flr die Mittelspannungsschaltanlage/Schaltanlagen-
komponenten im Rahmen der Typprifungen nach DIN EN 62271-200.

Bei einem kombinierten Einsatz von Schaltanlagen mit verschiedenen Isolationsarten (z.
B. gasisolierte Schaltanlage in Verbindung mit einem luftisolierten Messfeld) gilt
Folgendes:

e Falls das luftisolierte Messfeld durch eine strombegrenzende Sicherung geschitzt
ist, ist neben dem Nachweis der Stérlichtbogenqualifikation nach DIN EN 62271-
202 flr die gasisolierte Schaltanlage keine gesonderte Stdrlichtbogenprifung in
Verbindung mit dem luftisolierten Messfeld erforderlich.

e Im Falle einer Anordnung mit Leistungsschalter/Lasttrennschalter vor dem
Messfeld (aus Sicht des Netzbetreibers) ist flr die gasisolierte Schaltanlage
ebenso wie fur das luftisolierte Messfeld in Kombination mit dem
Stationsbaukérper der Nachweis der Stérlichtbogensicherheit entsprechend DIN
EN 62271-202 erforderlich.

Fiar nicht begehbare Stationen ist aufgrund des geringen freien Raumvolumens in
Verbindung mit den nicht reproduzierbaren Stromungsverhaltnissen der Nachweis der
Storlichtbogenqualifikation durch eine Typprifung entsprechend eingesetzter
Schaltanlagen(-typ)-Baukoérper(-typ)-Kombination erforderlich. Diese typgeprifte
Anordnung ist grundsatzlich einzuhalten. Dem Netzbetreiber obliegt, in Abstimmung
zwischen Anlagenerrichter, Anschlussnehmer und Netzbetreiber eine Ubertragbarkeit der
Typprifergebnisse in Anlehnung an die DIN EN62271-312 mit abweichende
Konstruktionsparameter zu akzeptieren. Die Anforderungen an die durch den

20
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Anlagenerrichter durchzufithrende Ubertragbarkeitsanalyse sind in der DIN EN 62271-
312 beschrieben.

Bei begehbaren Stationen kénnen nach gegenseitiger Abstimmung zwischen
Anschlussnehmer, Netzbetreiber und Lieferanten Ableitungen von vergleichbaren bzw.
kleineren gepriiften begehbaren Anordnungen erfolgen, wenn diese reprdasentative
Anordnung entsprechend erfolgreich geprift wurde. Die Vergleichbarkeit der
Anordnungen resultiert u. a. aus folgenden Hauptmerkmalen

e gleiche technische Parameter (Kurzschlussstrom, Kurzschlussdauer)
e gleiche Druckentlastung
e gleiche konstruktive Merkmale (raumliche Anordnung)

e gleiche bauliche Ausfiihrung (Betonglite/-dicke, statische Eigenschaften, Tlren,
Liftungsgitter)

Dies hat durch den Errichter der Station mittels der Konformitatserklarung -
Storlichtbogenqualifikation dem Netzbetreiber nachgewiesen zu werden. Hierzu ist der
verodffentlichte Vordruck ,Konformitatserklarung - Storlichtbogenqualifikation" des
Netzbetreibers zu verwenden. Ein Bezug zu den durchgefiihrten Referenzprifungen muss
auf Verlangen des Netzbetreibers nachvollziehbar dargestellt werden. Hierzu ist dem
Netzbetreiber der ausfihrliche Prifbericht der Referenzprifung zu Ubergeben.

Fir nicht fabrikfertige Ubergabestationen ist mindestens eine Druckberechnung als
Nachweis der Stoérlichtbogenqualifikation der Station erforderlich und ein Statiknachweis
schriftlich beim Netzbetreiber einzureichen.

Das Versetzen von fabrikfertigen Stationen mit IAC AB 20kA/1s ab dem Baujahr 09/2009
ist im wirtschaftlichen Zusammenhang nach Abstimmung mit dem Netzbetreiber
grundsatzlich méglich. Bei fabrikfertigen Stationen ab dem Baujahr 09/2009 und IAC AB
16kA/1s ist ein Versetzen nur moéglich, wenn der zu erwartende Kurzschlussstrom am
geplanten Einsatzort < 16 kA ist. Dies ist mit dem Netzbetreiber abzustimmen.
Stationen, die diese Anforderungen nicht erflllen, dirfen nicht versetzt werden.

6.2.2 Schaltanlagen
6.2.2.1 Schaltung und Aufbau

Die im Anhang D dargestellten Ubersichtsschaltpladne bilden die Basis fiir die jeweilige
Schaltanlagengestaltung der Ubergabestationen im Netz des Netzbetreibers. Dies gilt
auch fur die Erweiterung vorhandener Anlagen.

An das Ubergabefeld sind weitere Anlagenteile mit einer kurzschlussfesten
Kabelverbindung oder Sammelschiene anzuschlieBen.

Schaltanlagen welche in Ringanbindung an das Netz des Netzbetreibers angeschlossen
werden, sind luftisoliert auszufiihren. Gasisolierte Anlagen sind nur in Stichanbindung

maoglich.

Die Schaltanlage muss ubersichtlich und die Anordnung der Betriebsmittel eindeutig
erkennbar sein. Der Betatigungssinn der Schaltgerate ist entsprechend EN 60447
vorzusehen und im Blindschaltbild anzugeben. Die Antriebséffnungen der Schaltgerate
sind eindeutig den entsprechenden Schaltfeldern zuzuordnen.
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6.2.2.2 Ausfiihrung

In allen netzseitigen Anschlussfeldern des Netzbetreibers ist die Schaltanlage mit
Kurzanschlusszeigern und Erdschlussrichtungsanzeigern auszuristen. Monitoring der
GrdBen Spannung (U), Strom (I), Lastflussrichtung, Leistungsfaktor (cos @), Leistung (P,
Q, S), Energie (E), Temperatur (T) und Frequenz (f) missen Uber ein gut lesbares
Display abgelesen werden kédnnen. Parametrierungen und Inbetriebnahme miissen Gber
einen frontseitigen USB-Anschluss, aus der Ferne und (ber das Display moéglich sein. Die
Erfassung von Erdschllssen ist in Kombination mit Wischer-Prinzip und dem
Wattmetrischen cos ¢ verfahren zu realisieren. Die Rickstellung kann per Hand und
muss nach 4 h automatisch erfolgen. Die Einstellwerte sind in der Regel flir das Wischer-
Prinzip auf eine Verlagerungsspannung von 30 % und einem Nullstrom von 10 A, fir das
Wattmetrische cos ¢ verfahren auf eine Verlagerungsspannung von 30% und einem
Nullstrom von 1A und eine Ansprechverzégerung von 3s. einzustellen. Der einzusetzende
Typ mit den damit verbundenen Funktionen des Gerats ist mit dem Netzbetreiber
abzustimmen.

Um ein gefahrloses Erden und KurzschlieBen zu ermdglichen, ist die Schaltanlage in
samtlichen Leitungs- und Transformatorenfeldern mit einschaltfesten Erdungsschaltern
und - soweit moéglich - an der Sammelschiene mit Erdungsschaltern oder
Erdungsfestpunkten auszurlisten (Anhang D). In Messfeldern sind die Erdungsfestpunkte
vor und hinter den Messwandlern auf dem feststehenden Teil der Anlage zu montieren.
Beim Ausbau der Wandler muss die Erdungs- und KurzschlieBung weiterhin wirksam
bleiben.

Die Erdungsfestpunkte sind als Kugelfestpunkte (25 mm) auszufiihren. Fir den
erdseitigen Anschluss der Garnitur ist anlagenseitig eine Anschlusslasche flir die
Erdungsklemme und ein Erdungs-Anschlussstiick (Stehbolzen M16) vorzusehen.

Fur alle fernsteuerbaren MS-Schalter in der Ubergabestation ist ein gemeinsamer
Fern/Ort-Schalter vorzusehen. Der Fern/Ort-Schalter ist im ersten Feld der MS-
Schaltanlage aus Netzbetreibersicht zu beriicksichtigen und entsprechend zu beschriften.
Abweichungen sind mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

Die Stellung des Fern/Ort-Schalters ist als Datenpunkt flir die Meldung Uber die
Fernwirktechnik an den Netzbetreiber zu bertcksichtigen.

Sofern Schaltfelder mit Motorantrieb mit Betatigungstaster ausgestattet sind, sind diese
abschlieBbar (fir Vorhédngeschloss mit 10mm Bigeldurchmesser) zu gestalten.

Wird eine gasisolierte Schaltanlage eingesetzt, so ist der Mittelspannungsanschluss des
Netzbetreiber- Kabels mittels AuBenkonusdurchfiihrungen nach DIN EN 50181 Tabelle 1,
Typ C zum Anschluss von schraubbaren Kabelanschliissen (T-Form) 24 kV/630 A
auszuristen. Die Durchfihrungen sollten vorzugsweise waagerecht angeordnet sein.

6.2.2.3 Kennzeichnung und Beschriftung

Die Einsteckoffnungen flr den Betatigungshebel des Erdungsschalters sind mit einem
roten Ring zu versehen. Die Teile des Blindschaltbildes auf der Schaltanlagenfront
zwischen Sammelschiene und Erdungszeichen sind ebenfalls rot darzustellen.

6.2.2.4 Schaltgerite

Der konkrete Einsatz der Schaltgerateart insbesondere Lasttrennschalter,
Leistungsschalter oder Leistungstrennschalter ist den in Anhang D dargestellten
Ubersichtsschaltpldnen zu entnehmen.

Die Auswahl der Schaltgerate in den Eingangsschaltfeldern hat in Abstimmung mit dem




L"JZN NETZ

Netzbetreiber zu erfolgen.

Sofern die Eingangsschaltfelder mit Leistungsschalter und Schutz ausgeriistet werden
und der Einsatz einer Langunterbrechung (LU) als automatische Wiedereinschaltung
(AWE) vorgesehen ist, missen die Leistungsschalter die Schaltfolge 0-0,3s-C0-15s-CO
beherrschen.

Bei Schaltanlagen kdnnen Lasttrennschalter in Kombination mit HH-Sicherung bis 1 MVA
Trafoscheinleistung je Schaltfeld verwendet werden, wenn die Netz- und
Schutzselektivitdatsvoraussetzungen (z.B. minimale Kurzschlussleistung) es zulassen. Dies
ist mit dem zustandigen Netzbetreiber vor der Stationsplanung abzustimmen. Anlagen,
groBer 1 MVA je Schaltfeld bzw. wenn die netztechnische Notwendigkeit besteht, sind
anstelle von Lasttrennschaltern mit HH-Sicherung mit Leistungsschaltern auszuristen.

Die Schaltgerate in den Eingangsschaltfeldern sind fernsteuerbar auszufiihren (siehe
Bilder im Anhang D). Das Schaltgerat im Ubergabeschaltfeld ist fernzumelden und
optional fernzusteuern.

6.2.2.5 Verriegelung

Bei Schaltanlagen bzw. Schaltfeldern, die im alleinigen Verfligungsbereich des
Netzbetreibers sind, sind die Antriebe inklusive Taster abschlieBbar (fiir Vorhdngeschloss
mit 10mm Bligeldurchmesser) zu gestalten. Auch Messfelder sind abschlieBbar zu
gestalten. Erdungsschalter, die in Richtung des Netzes des Netzbetreibers wirken,
mussen ebenfalls abschlieBbar gestaltet werden.

6.2.2.6 Transformatoren

Der Netzbetreiber empfiehlt auf der Priméarseite Transformatorenanschliisse mit
gekapselten Steckern. Auf der Sekundarseite sollte ein Berlhrungsschutz angebracht
sein. Daruber hinaus ist eine Kurzschlussspannung von uk = 4 % bis 630 kVA und 6 % ab
800 kVA zu bericksichtigen.

6.2.2.7 Wandler

Die Mindestanforderungen an die technischen Daten der Strom- und Spannungswandler
in der Ubergabestation und fiir MS-Stationen in Mischanlagen (MS-Unterstation im
Kundennetz) werden auf Basis der nachfolgenden Kenndaten durch den Netzbetreiber
vorgegeben.

Stromwandler 1w = 16 kA 1s 120 % dauernd

Verrechnungsmessung* xxx A/5 A 5 VA Klasse 0,2s FS5
Kern Messung xxx A/1 A 5 VA Klasse 0,2

Kern Schutz xxx A/1 A 5 VA 5P20
Kabelumbauwandler** xxx A/1 A 1,2 VA Klasse 1FS10
* bei Sa"<1 MVA auch Klasse 0,5

*x bei Einsatz der wattmetrischen Erdschlusserfassung

Tabelle 1: Stromwandler

Spannungswandler

1,2 U, * dauernd;
1,9 Un8h

Verrechnungswicklung**

20 kV /100 V/ V3

Klasse 0,2 15 VA

Messwicklung**

20 kV /100 V/ V3

Klasse 0,2 15 VA

Schutzwicklung

20 kV /100 V/ V3

Klasse 0,5 (3P) 15 VA

* Un: primare Bemessungsspannung des Wandlers
*x bei Sa <1 MVA auch Klasse 0,5

Tabelle 2: Spannungswandler
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Die thermische Grenzleistung der Spannungswandler ist so zu bemessen, dass bei einem
Kurzschluss im Wandlersekundarkreis das Schutzorgan sicher auslost.

Wird die angegebene Bemessungsleistung der MS-Schutz/Mess-Spannungswicklung bzw.
der MS-Mess- Stromwandlerkerne durch den eingesetzten Wandler unterschritten, ist
grundsatzlich ein rechnerischer Nachweis zur angeschlossenen Biirde erforderlich, dass
die jeweilige Bemessungsleistung nicht Gberschritten wird. Bei Erzeugungsanlagen /
Speichern ist die Blirdenberechnung im Anlagenzertifikat vorzulegen, bei Bezugskunden
oder Erzeugungsanlagen mit Zertifizierung nach VDE-AR-N 4105 oder Anschluss nach
NELEV/EAAV-2024 (Bild 1.1) ist der Nachweis zusammen mit der
Inbetriebsetzungserklarung zu erbringen. Die Bemessungsleistung von 2,5VA des
Schutzkerns (Stromwandler) darf nicht unterschritten werden.

Hinweis zu Spannungswandler in bereits bestehenden Kundenanlagen:
e Mess-/Schutzwicklung: 15VA KI. 0,2/0,5 & 3P (zulassig, auch ohne pfl)
e en-Wicklung: 30VA KI. 3P (zulassig, wenn keine Bedampfung angeschlossen)

Flr Strom- und Spannungswandler im kundeneigenen NS-Netz gelten die Anforderungen
an die Bemessungsleistung und die Klassengenauigkeit analog zum MS-Netz (s.0.). Wenn
der Erflllungsort der P- und/oder Q-Regelung die Generatormessung ist und die
Klassengenauigkeit der NS-Messwandler nicht Kl. 0,5 bzw. Kl. 0,2 entspricht, so werden
diese Wandler nur dann akzeptiert, wenn sie im Rahmen der Einheitenzertifizierung mit
vermessen und die Messgenauigkeit der Einheit eingehalten wurden.

Stromwandler

Die Sekunddrklemmen der Wandler miissen im spannungsfreien Zustand gut zuganglich
sein. Die Leistungsschilder sollen im eingebauten Zustand der Wandler lesbar angeordnet
sein. Zusatzlich sind die Leistungsschilder an der AuBenseite der Schaltfeldtir
anzubringen.

Blockstromwandler sind direkt am Klemmenbrett des Wandlers zu erden. Bei
Verwendung von Ringkernwandlern sind diese an der ersten zugdnglichen
Sekundarklemme iber 4mm?2 Cu-Leitung (ggf. Isolierungsfarbe schwarz) zu erden. Es ist
immer die Klemme zu erden, die schaltungsmagBig in Richtung des zu schitzenden
Objektes zeigt. In Ubergaben gilt als zu schiitzendes Objekt der Teil der Anlage, welcher
der Reihenfolge Leistungsschalter-Stromwandler folgt.

Spannungswandler

Die Spannungswandler sind in den Schutzbereich des jeweiligen Abgangsfeldes
einzubauen. Die Wandler sind am ndachstmdéglichen Punkt zu erden.

Es kommen grundsatzlich einpolig isolierte induktive Spannungswandler mit Mess- und
ggf. mit Hilfswicklung (en-Wicklung) zum Einsatz. Die Klemmenké&sten der Wandler
muissen im spannungslosen Zustand gut zugdnglich sein. Die Leistungsschilder sind im
eingebauten Zustand der Wandler lesbar anzuordnen. Zusatzlich sind die
Leistungsschilder an der AuBenseite der Schaltfeldtir anzubringen. Der Primaranschluss
X(N) der Spannungswandler ist mit der Betriebserde der Anlage (iber eine 6mm2 Cu
Leitung zu verbinden. Der sekundarseitige Anschluss x(n) der Wandler ist iber 4mm2 Cu
mit der Betriebserde zu verbinden. Die Messwicklungen sind in Sternschaltung
auszuflihren.

Die Sekundaranschliisse der Wandler sind kurzschluss- und erdschlusssicher bis zur
ersten Absicherung zu verlegen. Die Messwicklung ist mit einem 3-poligen
Spannungswandlerschutzschalter und die en- Hilfswicklungen mit einem 1-poligen
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Die ,da-dn (e-n)" Hilfswicklungen der Wandler sind zum offenen Dreieck zu verschalten.
Am Wandler ist der Anschluss ,dn (n)" des Leiters L1 iiber 4mm?2 Cu zu erden. Die
Wandleranschlussklemme ,da (e)" des Leiters 3 ist durch einen Leitungsschutzautomaten
abzusichern.

Leitungsschutzautomaten abzusichern.

Far Spannungswandler wird keine Bedampfung gefordert.

Strom- und Spannungswandler allgemein

Fir die Wandler-Sekundarleitungen sind folgende Kabeltypen zu verwenden:
e Schaltstation: Kabeltyp YSLY-]Z (in ,HALON"-freiem Rohr)
¢ Ubergabestation: Kabeltyp YSLY-]Z (in ,HALON"-freiem Rohr)

Fur Schaltstation und Ubergabestationen gelten:
e Spannungsmesskreis: mindestens 2,5 mm?2
e Strommesskreis: mindestens 2,5 mm?2

Bezogen auf den jeweiligen Einsatzzweck sind folgende Mindestanforderung an die
Wandler einzuhalten (Basis der I-Wandler: xxx A/ 1A):

Einsatzzweck MessgroBe Schutz-Wandler Mess-Wandler
Kurzschlussschutz (I>, Z<) U 2,5VAKI. 0,5 & 3P (pfl) --

1 2,5VA 5P20 --
Erdschlussrichtungsschutz (Igwatt) U 100VA KI. 3P (8h) --

I -- 1,2VAKI. 1 FS10
Spannungsschutz (U>, U<) U 2,5VA KI. 0,5 & 3P (pfl) --
(U< mit Freigabestrom) I 2,5VA 5P20 mind. 2,5VA KI.1 FS5
Frequenzschutz (f>, f<) U 2,5VAKI. 0,5 & 3P (pfl) 2,5VA KI. 0,5 (pfl)
Q-U-Schutz u 2,5VA KI. 0,5 & 3P (pfl) 2,5VA KI. 0,5 (pfl)

I 2,5VA 5P20 mind. 2,5VA KI.1 FS5
PAV,E-Schutzfunktion (P>>, u 2,5VA KI. 0,5 & 3P (pfl) 2,5VA KI. 0,5 (pfl)
P>/P<) I 2,5VA KI.11) & 5P20 2,5VAKI. 1 FS5
Fernwirktechnik u 2,5VA KI. 0,5 & 3P (pfl) 2,5VA KI. 0,5 (pfl)

I 2,5VA KI.11) & 5P20 2,5VA KI. 1 FS5
EZA-Regler U 2,5VA KI. 0,5 & 3P (pfl) 2,5VA KI. 0,5 (pf1)
SA, B < IMVA? I - 2,5VA KI. 0,5FS5

u 2,5VA KI. 0,2 & 3P (pfl) 2,5VA KI. 0,2 (pfl)
SA, E > IMVA? I - 2,5VA KI. 0,2FS5
Pav,e-Grenzkurveniiberwachung U 2,5VAKI. 0,5 & 3P (pfl) 2,5VA KI. 0,5 (pfl)
S e < IMVA? I -- 2,5VA K. 0,5 FS5

U 2,5VA KI. 0,2 & 3P (pfl) 2,5VA KI. 0,2 (pfl)
S e > IMVAY I -- 2,5VA KI. 0,2 FS5
1) Wenn die Messwerte flir die Fernwirktechnik aus dem Schutz oder Gber den Schutzkern erfasst
werden, ist zusatzlich die Anforderung an die Genauigkeit Klasse 1 (bis 1,2 x In) zu beachten. Gleiches gilt
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flr die Pav,e-Schutzfunktion mit Anschluss an den Schutzkern.
2) SaE = Sa Emax = 2Pemax / 0,95 (entsprechend Kapitel 5.2)

Falls die Erfassung flir Schutz und Messung Uber eine gemeinsame Wicklung/Kern erfolgt,
ist immer die héhere Klassengenauigkeit unter Berlicksichtigung der Schutzanforderung
einzuhalten.

Bei Anschluss von Mess- und Schutzeinrichtungen an Schutzstromwandler hat die
Belastbarkeit der Strommesseingdnge mindestens folgende Sicherheitsanforderung zu
erflllen:

e 100 x In flr 1s (In: Bemessungsstrom des Wandlers)

e 30 x Inflr 10s

e 4 x In (dauernd)

Hinweise zum Anschluss von EZA-Reglern:

Bei Sa, e > 1MVA am Netzanschlusspunkt (NAP) missen die Messkerne und
Messwicklungen mindestens der Klasse 0,2 genligen, auch wenn dezentral aufgebaute
EZA-Regler einzelne Erzeugungseinheiten mit

Pemax < 1MVA ausregeln, wie dies z. B. bei Mischanlagen oder klassischen Einspeisern mit
unterschiedlichen Energiearten an einem gemeinsamen Netzanschlusspunkt der Fall sein
kann.

Bei der Erweiterung von Anlagen gelten fiir Bestandsanlagen, die die Wirk- und
Blindleistung auf die Generatormessung regeln (z. B. in Mischanlagen), die
Wandleranforderungen (U/I) zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme. Fir die
Wandleranforderungen (U/I) der Neuanlage bzw. den NAP gelten die Vorgaben auf Basis
der aktuellen TAB.

Beispiel: Wandler-Anforderungen fiir den EZA-Regler bei einem EZA-Zubau in
Mischanlagen:

Bestandsanlage (nicht VDE) Neuanlage (VDE) Gesamtanlage (NAP)
Wandler U/I an Wandler U/I an Wandler U/I am
der EZE der EZE NAP
500kW z.B.KL.1 /KIl.1 | 400kwW KI.0,5/ KI.0,5 900kW K1.0,51) / KI.
2 0.5%
500kW z.B. KI.1 / KI.1 600kW KI.0,2 / KI.0,2 1.100kwW KI.0,21) / KI.
2) 3)
0,2

1) Q(U)-Spannungsbegrenzung bei Schaltstation bzw. MS-Ubergabestationen
2) Klassengenauigkeit der Bestandsanlage
3) Nur bei Pav,e-Grenzkurveniiberwachung

6.2.2.8 Uberspannungsableiter

In der Kundenanlage wird der Einbau von Uberspannunsgsableitern empfohlen.

6.2.3 Sternpunktbehandiung

Fur die Sternpunktbehandlung von Mittel- und Niederspannungsnetzen des
Anschlussnehmers, die vom Netzbetreiber-Netz galvanisch getrennt betrieben werden, ist
dieser selbst verantwortlich.

Wenn das Netz des Netzbetreibers zeitweise oder dauerhaft mit Erdschlusskompensation
betrieben wird, ist die Erdschlusskompensation des galvanisch mit dem Netzbetreiber-
Netz verbundenen Kundennetzes durch den Anschlussnehmer durchzufiihren. In
Absprache mit dem Netzbetreiber kann dies durch den Netzbetreiber erfolgen.
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Bei ausgedehnten Kundennetzen oder wenn das Netzgebiet bereits durch einen hohen
Erdschlussreststrom behaftet ist, kann eine galvanische Trennung zwischen
Netzbetreiber- und Kundennetz erforderlich werden. MaBnahmen, die sich in diesem Fall
aus der Behandlung des mittelspannungsseitigen Sternpunktes auf der Kundenseite
ergeben, sind mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

Von Anderungen der Sternpunktbehandlung im Netzbetreiber-Netz wird der
Anschlussnehmer rechtzeitig informiert, um die ggf. erforderlichen Priifungen und
Anpassungen der Erdungsanlagen und Schutzeinrichtungen vornehmen zu kénnen.

Um eine Fehlkompensation im Netzbetreiber-Netz zu vermeiden, sind nachtragliche
Anderungen im Kundennetz (Netzerweiterungen oder Netzstilllegungen) mit dem
Netzbetreiber abzustimmen.

6.2.4 Erdungsanlage

Fir MS-Netze mit RESPE-Sternpunkterdung in Verbindung mit TT-geerdeten
Niederspannungsnetzen gilt:

erforderlicher Erdungswiderstand RESPE- Mindestausfiihrung des Erders
Netze

2,5 Ohm (5 Ohm) fir die Gesamterde ZE
(Klammerwert: Grenzwert, wo es zu betrieblichen
MaBnahmen kommt)

6.3 Sekundartechnik

1 Steuererder mit 1 m Abstand von der Station 0,5 m
tief und 1 Oberflachenerder 60 m

6.3.2 Fernwirk- und Prozessdateniibertragung an die
netzfithrende Stelle

Alle Prozessdaten werden am Netzanschlusspunkt (im UW des Netzbetreibers bzw. in der
kundeneigenen Ubergabestation) miteinander ausgetauscht.

Hierbei sind die Anforderungen der Netzrichtlinie ,Fernwirktechnische Anbindung von an
das Mittelspannungsnetz angeschlossenen Kundenanlagen Gber IEC 60870-5-101
(Bezugs-, Erzeugungs-, Mischanlage und Speicher)" (eLV UZW) anzuwenden.

Vorlbergehend angeschlossene Anlagen, z. B. Baustromstationen, ohne
Erzeugungsanlangen miissen diese Anforderungen nicht erfiillen.

6.3.2.1 Bedingungen fiir den Aufbau einer Fernwirk- und
Prozessdateniibertragung

Far alle in Kapitel 6.3.2.1 genannten EEG- und KWK-Erzeugungsanlagen und Speicher,
die ausschlieBlich Strom aus EEG-Anlagen zwischenspeichern, gilt die Definition des
Anlagenbegriffs / der Gesamtanlage gemaB EEG bzw. KWKG: Eine
Anlagenzusammenfassung (Bestands- und Neuanlagen) im Sinne einer Addition der
jeweils installierten Leistungen zur Festlegung der einzusetzenden Technologie ist
aufgrund der begrifflichen Definition der Anlage grundsatzlich nicht mdéglich. Es ist auf die
jeweilige installierte Leistung der Bestands- und Neuanlage abzustellen. Eine
Anlagenzusammenfassung (Bestands- und Neuanlage) zu einer Gesamtanlage ist gemanB
EEG bzw. KWKG nur in folgenden Ausnahmen madglich:

¢ Anlagenzusammenfassung bei PV gemaB § 9 Abs. 3 EEG 2021 (12-Monatsfrist)

¢ Anlagenzusammenfassung bei Biomasseanlagen unter Anwendung des ,weiten"
Anlagenbegriffs (Gesamtheit aller funktional zusammengehdrenden technisch und
baulich notwendigen Einrichtungen: Nutzen mehrere BHKW gemeinsam eine
technisch und baulich notwendige Einrichtung, handelt es sich bei diesen BHKW in
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der Regel um eine Anlage)

e Anlagenzusammenfassung bei KWK-Anlagen gemaB § 2 Nr. 14 KWKG (12-
Monatsfrist) Unterschiedliche Energietrager kénnen nicht zu einer Anlage
zusammengefasst werden.

Fiar konventionelle Erzeugungsanlagen und Speicher gilt der Anlagenbegriff nach § 3 Nr.
18 c EnWG. Eine Anlagenzusammenfassung zu einer Gesamtanlage ist grundsatzlich
nicht méglich.

Sofern Fernwirktechnik aus weiteren (netzbetrieblichen) Griinden erforderlich wird (z. B.
Aufbau einer Blindleistungsregelung des Netzbetreibers), ist zu priifen, ob
Erzeugungsanlagen auch bei Nichtvorliegen der hier genannten Bedingungen (z. B. 100-
kW Grenze) in die Fernwirktechnik eingebunden werden, um bestehende Technologien (i.
d. R. Funkrundsteuertechnik) abzul6sen.

Die Anforderungen zum Aufbau einer Fernwirk- und Prozessdatentbertragung werden im
Folgenden differenziert in
e Umsetzung bei neuen Kundenanlagen, z. B. Neubau einer Ubergabestation fiir
Bezug und/oder Erzeugungsanlagen und
e Umsetzung bei Erweiterungen bestehender Kundenanlagen Es gelten folgende
Anforderungen:
Es gelten folgende Anforderungen:

1. Umsetzung bei neuen Kundenanlagen mit neuer Ubergabestation:

Alle neuen Kundenanlagen mit Netzanschluss im MS-Netz sind unabhangig von einer
Leistungsgrenze fernwirktechnisch an die Netzleitstelle des Netzbetreibers anzubinden.
Damit hat der Netzbetreiber u. a. die Méglichkeit, die netzbetreiberseitigen
Eingangsschaltfelder zu steuern und Messwerte aus der Ubergabestation zu erhalten.

Beim Anschluss neuer EEG-Anlagen, KWK-Anlagen, Speicher, die ausschlieBlich Strom
aus EEG-Anlagen zwischenspeichern, sonstiger Erzeugungsanlagen und konventioneller
Speicher (i. d. R. Batteriespeicher mit Strombezug aus dem Netz) gilt Bild 6.1:




Neuanschluss von Erzeugungsanlagen / Speichern
oder Erweiterung von Bestandsanlagen bzw.
Erhdhung der Anschlusslelstung an einem bereits
bestehenden Netzanschlusspunkt
mit Fernwirktechnik

Zertifizie rung NA
gemaRk VDE-AR-N 4110

NA: FWA
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qit Anlagenzertificat *!

nein

Anlagen-
Paa 225 kW
usammenfassung ja—p Pv~: 2 25 KWp
maghch? S

A 4

nein

Pra 225 kW2
PV: Pya 2 25 KWp

GA/NA Leistungsreduzierung
auf 609 Pinst (bei PV bezogen
auf Modulleistung)

nach § 9 Abs. 2EEG »
GA/NA: A

Bestandsanlagen (sofern vorhanden)
ohne Anfagenzusamme nfassung

nbetriebsetzung b
24.02.2025?

Bild 6.1:

Paa 2 100 kW
PV: Py, 2 100 kKWp

P 225 kW A

PV:P,, 2 25 KWp "

Lestungsreduzierung auf
60% Pinst (bei PV bezogen
auf Modulleistung)

nach § 9 Abs. 2 EEG ¥

e{]

Inbetriebsetzung bis
31.12.2020?

Paa > S kW
PV: Paa> 25 kWp

nen

BA: keine Anfordenung an

nein < BA: Energietrager PV ? eine Leistungsreduzierung

ja
BA: 70%-Regelurg
oder FWA

ja

| BA:FWA Y

Aufbau einer Fernwirk- und Prozessdateniibertragung fiir Erzeugungsanlagen

/ Speicher (neue Kundenanlage) mit:

GA:

NA:
BA:
PNa

Gesamtanlage (bei EEG- und KWK-Anlagen gemaB
Anlagenzusammenfassung, s. 0.),
Neuanlage

Bestandsanlage
Wirkleistung der Neuanlage
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PGA PBaA, zus + PNa: gemaB Anlagenzusammenfassung

PBa, zus : Wirkleistung derjenigen Bestandsanlagen, die geman
Anlagenzusammenfassung mit der Neuanlage zusammengefasst
werden kénnen

PBa: Wirkleistung der Bestandsanlageanlage(n) auBerhalb der
Anlagenzusammenfassung

FWA: Fernwirkanlage
Datum: MaBgebend ist das Inbetriebnahmedatum nach EEG,

Bei PV gilt die Modulleistung kWp, bei Nicht-PV gilt ZPemax bzw. ZP600 gemaf
Einheitenzertifikat

1) Gilt analog fiir EZAs nach NELEV mit Gutachten zum Nachweis der
VDE-AR-N 4110
2) Ausnahme fiir Speicher, die nicht ausschlieBlich iiber EEG-Strom

geladen werden, d. h. teilweise oder vollstindige Ladung durch
Graustrom: Pna = 100 kW

3) Ausnahme fiir Speicher, die nicht ausschlieBlich iiber EEG-Strom
geladen werden, d. h. teilweise oder vollstindige Ladung durch
Graustrom: keine Anforderungen

~Keine Anforderung an eine Leistungsreduzierung" und , Leistungsreduzierung auf 60%"
bedeuten, dass auf den Einbau einer Fernsteuerung (Fernwirktechnik oder anderer
Technologien) zur Wirkleistungssteuerung verzichtet wird.

Enthalten die Bestandsanlage und/oder die Neuanlage unterschiedliche Energietrager, so
ist das Bild 6.1 je Energietrager zu durchlaufen.

2. Umsetzung bei Erweiterungen bestehender Kundenanlagen:

Eine Anbindung der bestehenden Ubergabestationen an die Netzleitstelle des
Netzbetreibers ist dann erforderlich, wenn die netzbetreiberseitigen Eingangsschaltfelder
erneuert werden oder ein Neubau der Ubergabestation stattfindet (siehe Kapitel 1).

Erfolgt kein Neubau der Ubergabestation, obwohl fiir den Anschluss neuer
Erzeugungsanlagen / Speicher gemaB nachfolgender Ausfithrungen Fernwirktechnik
erforderlich wird, ist die Fernwirktechnik in die bestehende Ubergabestation zu
integrieren.

Beim Anschluss neuer Erzeugungsanlagen / Speichern ist in Kundenstationen mit bereits
vorhandener Fernwirktechnik und ohne Fernwirktechnik zu unterscheiden.

a) Bestehende Ubergabestation mit bereits bestehender Fernwirktechnik
Es gelten die gleichen Anforderungen wie unter Punkt 1 (Umsetzung bei neuen
Kundenanlagen). Bestehende Erzeugungsanlagen, die bisher noch nicht in die
Fernwirkanlage eingebunden sind und z. B. noch mit Funkrundsteuerempfanger
gesteuert werden, sind entsprechend Bild 6.1 in die Fernwirkanlage zu integrieren.

b) Bestehende Ubergabestation ohne Fernwirktechnik beim Anschluss neuer EEG-
Anlagen, KWK-Anlagen, Speichern, die ausschlieBlich Strom aus EEG- Anlagen
zwischenspeichern, sonstiger Erzeugungsanlagen und konventioneller Speicher (i.
d. R. Batteriespeicher mit Strombezug aus dem Netz) gilt Bild 6.2.

In beiden Fallen (a und b) gilt: Falls die Einbindung einer bereits bestehenden PV-Anlage
in die vorhandene Fernwirkanlage fir den Kunden zu wesentlichen, nicht vertretbaren
Mehrkosten flhrt, kann bei PV-Anlagen < 100 kWp statt der geforderten Fernwirkanlage
auch der Einsatz von Funkrundsteuertechnik erfolgen (Abstimmung mit dem
Netzbetreiber).
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Erweterung von Bestands ani agen baw. Erhdhung
der Anschussletstung an einem bereits
bestehenden Netzanschlusspunit
ohne Fernwarktechnik

Zertifimerung NA
gemal VOE-AR-N4110
Anbgenzertficat *

Anbagen-
usammerfa ssurg
méglch?

_ .

“ Piunn < 25 KW (bei PV: kWp)
Lestungsreduzierung auf 60% Pinst (bel
PV bezogen auf Modullestung) nach § 9
Abs. 2 EEG
- 25KW £ P < 300KW (bel PV: kwWp) 2
FRE und Leistungsreduzierung auf 60%
Pinst (bel PV bezogen auf Modu -
estung) nach § 9 Abs. 2 EEG

E

P 2 100 kW
PV: Py 2 100 kWp

Bestandsani agen (sofern vorhanden) &
ohne Anlagenzusammenfassurg

rbetricbsetzung bis
24.02.2025?

Lektungsreduzierung auf

> 60% PAinst (bet PV bezogen
auf Modu lestung)

nach § 9 Abs 2 EEG ¥

Pu > 25kW i
PV:Pu > 25 kWp '

nbetricbsetzung b
31.12.2020?

nein
;i N BA: keine Anforderung an
S Ensglowigee Ve cine Lestungsredunerung
v
BA 70%-Regelurg
oder FWA

Bild 6.2: Aufbau einer Fernwirk- und Prozessdateniibertragung bei Erweiterungen
einer bereits bestehenden Kundenanlage (bestehende Ubergabestation ohne

Fernwirktechnik) mit:

GA: Gesamtanlage (bei EEG- und KWK-Anlagen gemas
Anlagenzusammenfassung, s. 0.),

NA: Neuanlage,

BA: Bestandsanlage,

Pca = Pga,zus + Pna: gemdB Anlagenzusammenfassung,



n
UZ N NETZ
Pna: Wirkleistung der Neuanlage,

Pea, zus: Wirkleistung derjenigen Bestandsanlagen, die geman
Anlagenzusammenfassung mit der Neuanlage zusammengefasst
werden kénnen

Pga : Wirkleistung der Bestandsanlage(n) auBBerhalb der
Anlagenzusammenfassung,

FWA: Fernwirkanlage,
FRE: Funkrundsteuerempfanger,
Datum: MaBgebend ist das Inbetriebnahmedatum nach EEG,

Bei PV gilt die Modulleistung kWp, bei Nicht-PV gilt ZPEmax bzw. ZP600
gemas Einheitenzertifikat

1) Gilt analog fiir EZAs nach NELEV mit Gutachten zum Nachweis der
VDE-AR-N 4110
2) Ausnahme fiir Speicher, die nicht ausschlieBlich iiber EEG-Strom

geladen werden, d. h. teilweise oder vollstindige Ladung durch
Graustrom: keine Anforderungen

~Keine Anforderung an eine Leistungsreduzierung" und , Leistungsreduzierung auf 60%"
bedeuten, dass auf den Einbau einer Fernsteuerung (Fernwirktechnik oder anderer
Technologien) zur Wirkleistungssteuerung verzichtet wird.

Enthalten die Bestandsanlage und/oder die Neuanlage unterschiedliche Energietrager, so
ist das Bild 6.2 je Energietrager zu durchlaufen.

Inselbetrieb:

Sind Erzeugungsanlagen / Speicher eines Bezugskunden flr einen moglichen Inselbetrieb
vorgesehen, so sind die Vorgaben des Netzbetreibers per Fernsteuerung (FWT oder FRE)
wie folgt umzusetzen:

e Befindet sich das Netz des Anschlussnehmers im Inselbetrieb (keine galvanische
Verbindung zum Netzbetreiber), so muss der Anschlussnehmer selbst daflir Sorge
tragen, dass mdgliche Sollwertvorgaben und der Not-Aus-Befehl nicht von den
Erzeugungsanlagen in seinem Inselnetz umgesetzt werden.

e Sind die Erzeugungsanlagen galvanisch mit dem Netz des Netzbetreibers
verbunden, so sind die Sollwertvorgaben und der Not-Aus-Befehl des
Netzbetreibers umzusetzen.

6.3.2.2 Fernwirktechnik in der kundeneigenen
Ubergabestation

Die Felder im Verfiigungsbereich des Netzbetreibers in der Ubergabestation (fiir Bezug
und Einspeisung) sind in die Fernsteuerung der Netzbetreiber-Netzflihrung einzubinden
und hierzu mit entsprechenden Wandlern, Motorantrieben, Arbeitsstromausldésern und
Hilfsschaltern fur Schutz, Meldung und Fernsteuerung auszurlisten. Die Bereitstellung der
Hilfsenergie erfolgt ebenfalls durch den Anschlussnehmer.

Es wird empfohlen fiir die Ubergabeschaltfelder in der Ubergabestation ebenfalls eine
Fernsteuerung mit entsprechenden Motorantrieben vorzusehen.

Die Ansteuerung der Schaltgerate und Erfassung der Prozessdaten erfolgt Uber die
Automatisierung- /Fernwirktechnische Einrichtung des Anschlussnehmers. Der
Prozessdatenaustausch zwischen Anschlussnehmer und Netzbetreiber erfolgt mittels
Fernwirkprotokoll IEC 60870-5-101.

Das erforderliche fernwirktechnische Gateway wird durch den Netzbetreiber in Form eines
SchrankgefaBes vorgegeben und befindet sich im unterhaltspflichtigen Eigentum des
Netzkunden. Dieses ist durch den Anschlussnehmer in die Anlage einzubinden.
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In der Regel ist es hierbei u. a. erforderlich, bis zu zwei Mobilfunkantennen auBen am
Gebdude zu montieren. Beide Antennen missen mindestens 1 m voneinander entfernt
montiert werden. Der Anschlussnehmer hat hierzu entsprechende Wanddurchbriiche
(mind. 17 mm Durchmesser) flir das Antennenkabel unterhalb der Dachkante der Station
in raumlicher Nahe des fernwirktechnischen SchrankgefaBes sowie einen Kabelweg (z.B.
AP-Kabelkanal) zu realisieren. Die vorbereiteten Wanddurchbriiche sind so zu
verschlieBen, dass bei Bedarf das Anbringen einer AuBenantenne vor Ort leicht mdglich
ist. Ist es dem Netzbetreiber durch bauliche Einschrankungen nicht maglich einen
Ubertragungsweg aufzubauen, erfolgt die Anbindung {iber einen geeigneten
Festnetzanschluss.

Die Montage und das AnschlieBen des Fernwirktechnikschrankes obliegt dem
Anschlussnehmer. Details zum Aufbau des Gehduses und zur Installation sind den
Schaltungsunterlagen, die dem Fernwirkkdstchen beigelegt sind, und der eLV UZW zu
entnehmen.

Der Platzbedarf fiir den Fernwirktechnikschrank betragt max. 400x400x300 (BxHXxT)
zuzlglich Befestigungslaschen und eines Rangierraums flr das Einbringen der Kabel.

Generell ist der Platzbedarf fir alle sekundartechnischen Komponenten des
Anschlussnehmers (Fernwirk- und Kommunikationstechnik, Schutzeinrichtungen,
Eigenbedarf und Hilfsenergie, Fernwirktechnik, (ibergeordnete Steuereinrichtungen der
EZA usw.) durch den Anschlussnehmer zu berlicksichtigen. Daneben ist der Platzbedarf
fur die Abrechnungsmessung zu berticksichtigen.

Weiterhin ist eine Durchfiihrung fir ein Steuer- bzw. Fernmeldekabel inkl. dem Einsatz
und dem Blinddeckel bereit zu stellen.

Steuersignale des Netzbetreibers:
e Eingangsfeld 1:
o Befehl Eingangsschalter
e Eingangsfeld 2 (falls vorhanden):
o Befehl Eingangsschalter
o Ubergabefeld:
o Befehl Ubergabeschalter (wenn Motorantrieb vorhanden)

Messwerte und Rickmeldungen des Anschlussnehmers:
e Station allgemein:
o Meldung Ort (Stellung des Ort-/Fern-Schalters)
o Meldung Isoliergas-Verlust (bei Gas-isolierter Schaltanlage)

o Anlage Stérung (Sammelmeldung, in der alle Meldungen der
Ubergabestation zusammengefasst werden, die einen sofortigen
Stérungsbehebungseinsatz erfordern, z. B. wenn

= ein fehlerhafter Batterieladekreis vorhanden ist

» ein DC-Automatenfall gegeben ist, mit der sich die Betriebsmittel
nicht mehr schalten lassen

= ein fur die Regelung relevantes Gewerk (Datenlogger; EZA-
Messgerat) sich nicht mehr erreichen ldsst (Einspeisung)

o Anlage Warnung (Sammelmeldung, in der alle Meldungen der
Ubergabestation zusammengefasst werden, die einen
Stérungsbehebungseinsatz am nachsten Werktag erfordern, z. B. wenn
Batteriebetrieb gegeben ist

e Eingangsfeld 1:




]
UZWxer
o Stellungsmeldung des Eingangsschalters

Die folgenden Prozessdaten aus dem Eingangsfeld 1 sind nur bereitzustellen,
wenn es auch ein zweites Eingangsfeld (Station eingeschliffen) gibt:

Strom L2 in [A]

Wirkleistung in [MW]

Blindleistung in [MVAr]

Meldung Kurzschluss vorwarts
Meldung Kurzschluss rickwarts
Meldung Erdschlusswischer vorwarts

o O O O O O

e Eingangsfeld 2 (falls vorhanden):
Stellungsmeldung Eingangsschalter
Strom L2 in [A]

Wirkleistung in [MW]

Blindleistung in [MVAr]

Meldung Kurzschluss vorwarts
Meldung Kurzschluss rickwarts

o Meldung Erdschlusswischer vorwarts

Bei mehr als 2 Eingangsfeldern ist flr die weiteren Eingangsfelder der
Prozessdatenumfang analog Eingangsfeld 2 bereitzustellen.

o Ubergabefeld:

Stellungsmeldung Ubergabeschalter

Stellungsmeldung Sammelschienentrenner (wenn Schaltgerat vorhanden)
Spannung L3-L1 in [kV]

Strom L2 in [A]

Wirkleistung in [MW]

Blindleistung in [MVAr]

Meldung Aus durch Schutz (auch HH-Sicherung ausgeldst)

Meldung Kurzschluss vorwarts

Meldung Erdschluss vorwarts (wenn ein kundeneigenes MS-Kabel die
elektrische Betriebsstatte, in der Regel die Ubergabestation, verlasst)

O O O O O

o O O O O O O O

Die Messwerte aus den Eingangsfeldern (netzseitige Schaltfelder) kénnen aus geeigneten
Erdschluss-/Kurzschlussanzeigern ausgelesen werden.

Wird flr eine neue Erzeugungsanlage / neuer Speicher die Fernwirktechnik in einer
bestehenden Ubergabestation nachgeristet und die MS-Schaltanlage nicht erneuert, gilt
folgender reduzierter Datenumfang:

e Eingangsfeld 1 und 2: -
o Ubergabefeld:

o Spannung L3-L1 in [kV]
Strom L2 in [A]
Wirkleistung in [MW]
Blindleistung in [MVAr]

Meldung Kurzschluss vorwarts (wenn Erdschluss-/Kurzschlussanzeiger oder
Schutzgerat vorhanden)

o Meldung Erdschluss vorwarts (wenn ein kundeneigenes MS-Kabel die
elektrische Betriebsstétte, in der Regel die Ubergabestation, verldsst und
Erdschluss-/Kurzschlussanzeiger oder Schutzgerat vorhanden sind)

o O O O

Die Messwerte aus dem Ubergabefeld kénnen ebenfalls aus einem geeigneten
Erdschluss-
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/Kurzschlussanzeiger ausgelesen werden. Dabei ist auf einen geeigneten Sensor fiir die
Erfassung der Spannung im Ubergabefeld zu achten. Es wird eine Genauigkeit < 1%
gefordert. Kapazitive Spannungssensoren sind hierflir nicht zuldassig. Alternativ kénnen
die Messwerte aus dem Schutzgerdt ausgelesen werden oder tGber Messwertumformer
von der Automatisierungs-/Fernwirk-Einrichtung erfasst werden.

Wird im Ubergabefeld ein Sicherungs-Lasttrennschalter eingesetzt, wird die Meldung , Aus
durch Schutz" durch den Meldekontakt ,HH-Sicherung ausgelést" erzeugt. Die Meldung
~Kurzschluss vorwarts™ muss hier Uber einen zusatzlichen Kurzschlussrichtungsanzeiger
erzeugt werden. Der Ansprechwert ist an das zu schiitzende Objekt anzupassen.

Ein Abweichen von obigem Prozessdatenumfang ist nur in Abstimmung mit dem
Netzbetreiber zuldssig. Der Netzbetreiber behalt sich vor, auf Grundlage von technischen
und/oder gesetzlichen Vorgaben weitere Steuer- und Meldesignale einzufordern. Der
jeweils aktuelle Stand der Netzbetreibervorgaben ist mit Beginn der
Projektierungsarbeiten abzufragen. Im Rahmen der Abstimmungen zum Netzanschluss
wird der projektspezifische Informationsumfang auf Basis der eLV UZW vorgegeben.
Nach Abschluss der Klarung des Informationsaustausches und Vorliegen eines
verbindlichen Ubersichtsplanes benétigt der Netzbetreiber ca. 8 Wochen bis zur
Bereitstellung der beizustellenden Komponenten.

Die automatisierungs-/fernwirktechnischen Einrichtungen des Anschlussnehmers missen
mit Uberwachungsfunktionen realisiert sein (Selbstiiberwachung der
Automatisierungseinheit, Ausfallerkennung der Steuer-/Meldespannung). Die Stérungen
sind an eine 24h/365 Tage besetzte Meldestelle des Anschlussnehmers zu Ubertragen.
Stoérungen sind unverzlglich zu beheben (sofortige Aktivierung des Fach- Personals zur
Storungsbeseitigung). Bei unmittelbarer Auswirkung auf das Netz des Netzbetreibers ist
dieser unverzlglich zu informieren und die weitere Vorgehensweise der Entstérung
abzustimmen.

6.3.2.3 Zusatzliche Anforderungen fiir Erzeugungsanlagen
und Speicher mit Fernwirktechnik

Bei Anschluss von Erzeugungsanlagen/Speichern sind die Vorgaben gemaB Kapitel
6.3.2.1 zu bertlicksichtigen. Im Falle einer Stérung der Datenibertragung an die
Erzeugungseinheit/en ist die Stérung unverziiglich zu beheben.

Bei einem Ausfall der Fernwirkverbindung (Stérung der Ubertragungstechnik, des
Fernwirkgerats) ist die Erzeugungsanlage mit dem zuletzt gesendeten Sollwert weiter zu
betreiben.

Bei einem Ausfall des EZA-Reglers oder der Kommunikation zwischen EZA-Regler und
Erzeugungseinheit ist die Erzeugungsanlage ebenfalls mit dem zuletzt gliltigen Sollwert
weiter zu betreiben. Alternativ ist eine Reduzierung der Wirkleistung auf Pmom < Psoll
zuldssig, Blindleistungssollwerte sind dabei weiterhin gemaB Bild 6 der VDE-AR-N 4110
und der TAB-MS des Netzbetreibers umzusetzen. Speicher sind bei Einspeisung in das
Netz des Netzbetreibers auf Pmom < Psoil 0der in den Leistungsbezug zu betreiben.

Wird die Kommunikationsverbindung wiederhergestellt, ist sicher zu stellen, dass die
Anlage wieder mit dem aktuellen, gesendeten Sollwert betrieben wird.

Anschlussnehmer mit Leistungsbezug, die Erzeugungsanlagen mit
Uberschusseinspeisung betreiben, wird empfohlen, die entsprechenden Aspekte aus
Kapitel 10.2.4 zu beachten.

Bei Mischanlagen ist eine kundeneigene Datenverbindung zwischen Ubergabestation und
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Erzeugungsanlage notwendig. Bei Erzeugungsanlagen und Speichern wird eine NOT-AUS-
Funktion gemaB eLV UZW realisiert.

Steuersignale des Netzbetreibers (ber Fernwirkgerat:

e Vorgabe Wirkleistung: Wirkleistungsreduzierung in Stufen in % bezogen auf Pinst.
Bei einer klassischen Erzeugungsanlage (nicht Mischanlage) mit Pav,e-
Leistungsiiberwachung gilt als Bezug Pav,e (statt Pinst).

e Vorgabe Blindleistung: Blindleistungsregelung durch Vorgabe Blindleistung in
[Mvar]

e Befehl Not-Aus (potentialfreier Kontakt; in Ausnahmefallen (iber Fernwirkprotokoll
IEC 60870-5-101)

e FUr Notstromaggregate gelten gesonderte Vorgaben, siehe Kapitel 8.9.

Messwerte und Riickmeldungen des Anschlussnehmers lber Fernwirkgerat:

e Rickmeldung Vorgabe Wirkleistung in [%] bezogen auf Pinst. Bei einer klassischen
Erzeugungsanlage (nicht Mischanlage) mit Pav,e-Leistungsiiberwachung gilt als
Bezug Pav,e (statt Pinst).

e aktuell verfigbare Wirkleistung in [MW]

e Wirkleistung in [MW]

e Rickmeldung Vorgabe Blindleistung in [Mvar]

e aktuell verfligbare Blindleistung untererregt [Mvar], abhangig von P und U
(Betriebszustand) bzw. einer méglichen Q(U)-Kennlinie
(Spannungsbegrenzungsfunktion)

e aktuell verfigbare Blindleistung lUbererregt [Mvar], abhangig von P und U
(Betriebszustand) bzw. einer mdglichen Q(U)-Kennlinie
(Spannungsbegrenzungsfunktion)

e Blindleistung in [Mvar] am Anschlusspunkt der Erzeugungsanlage/des Speichers in
der Kundenanlage

e Meldung Q(U)-Untergrenze erreicht (nicht bei Qso1=0)

e Meldung Q(U)-Obergrenze erreicht (nicht bei Qso1=0)

e Meldung AUS durch Leistungsiiberwachung (Auslésung der Pay,e-

Schutzfunkton bei Pav,e-Leistungsiiberwachung oder dauerhafter
Drosselung)

e Rickmeldung Not-Aus (digitaler Eingang, in Ausnahmefallen Uber Fernwirkprotokoll

IEC 60870-5-101)

Sind in einer Mischanlage mehrere Erzeugungsanlagen mit unterschiedlichen
steuerbaren Ressourcen angeschlossen (z. B. unterschiedliche Energietrager), werden
die Steuersignale ,Vorgabe Wirkleistung™ und ,Vorgabe Blindleistung" sowie die
Messwerte und Rickmeldungen ,Rickmeldung Vorgabe Wirkleistung®, ,,aktuell verfligbare
Wirkleistung®, ,Wirkleistung®, ,Rickmeldung Vorgabe Blindleistung", ,aktuell verfigbare
Blindleistung untererregt", ,aktuell verfligbare Blindleistung Ubererregt", , Blindleistung"®,
~Meldung Q(U)-Untergrenze erreicht™ und ,Meldung Q(U)-Obergrenze erreicht" je
steuerbarer Ressource vorgegeben. Sind an einem gemeinsamen Netzanschlusspunkt
mehrere klassische Erzeugungsanlagen / Speicher mit unterschiedlichen steuerbaren
Ressourcen angeschlossen (keine Mischanlage), wird das Steuersignal ,,Vorgabe
Wirkleistung™ und die Messwerte und Rickmeldungen ,Rlickmeldung Vorgabe
Wirkleistung®, ,aktuell verfigbare Wirkleistung" und ,,Wirkleistung" je steuerbarer
Ressource vorgegeben. Die Vorgabe des Steuersignals ,,Vorgabe Blindleistung"™ sowie der
Messwerte und Rickmeldungen ,Rickmeldung Vorgabe Blindleistung", , aktuell
verfigbare Blindleistung untererregt®, ,aktuell verfigbare Blindleistung Ubererregt®,
»Blindleistung®, ,Meldung Q(U)-Untergrenze erreicht" und ,Meldung Q(U)-Obergrenze
erreicht™ erfolgt flir das Gesamtsystem am Netzanschlusspunkt. Hat ein solcher Kunde
kein kundeneigenes MS-Kabelnetz, gelten die Anforderungen analog zur Mischanlage.
Werden bestehende Erzeugungsanlagen/Speicher bzw. Mischanlagen um
Erzeugungsanlagen bzw. -einheiten oder Speicher erweitert oder werden bestehende
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Erzeugungsanlagen/Speicher im Sinne der ,wesentlichen Anderung" (Kapitel 1)
umgebaut, behalt sich der Netzbetreiber vor, die im vorgenannten Satz aufgefiihrten
Steuersignale, Messwerte und Riuckmeldungen sowie die Funktion ,NOT-AUS" fur jede
dieser erweiterten/umgebauten Erzeugungsanlagen /-einheiten / Speicher separat
vorzugeben.

Die o. g. Steuersignale, Messwerte und Riickmeldungen sind gemaB den Bildern im
Anhang D entweder am Netzanschlusspunkt oder an dem Messpunkt innerhalb der
Kundenanlage (z. B. Mischanlagen) umzusetzen bzw. zu erfassen.

Zusatzlich bei Speichern:
e Energiespeicherbeflllung in [MWh]

Wetterdaten soweit vorhanden:
e AuBentemperaturin [°C]
e Globalstrahlung [W/m?2]
e Windgeschwindigkeit [m/s]

Bei Erzeugungsanlagen und Speichern,
e die mit Pav,e £ 270 kW nach NELEV/EAAV-2024 angeschlossen und bei deren die

VDE-AR-N 4105 anzuwenden ist (Bild 1.1), oder

o die mit Pamax < 135 kW nach VDE-AR-N 4105 zertifiziert worden, oder

¢ die als Bestandsanlagen mit Inbetriebsetzung vor dem 01.01.2012 errichtet
wurden, deren bisherige Steuereinrichtung abgebaut und durch Fernwirktechnik
ersetzt wird, sind (sofern Fernwirktechnik erforderlich ist) die folgenden

Datenpunkte umzusetzen:

o Steuersignal Vorgabe Wirkleistung: Wirkleistungsreduzierung in Stufen in %
bezogen auf Pinst. Bei einer klassischen Erzeugungsanlage (nicht Mischanlage)
mit Pav,e-Uberwachung gilt als Bezug Pav,e (statt Pinst).

o Rickmeldung: Vorgabe Wirkleistung in [%] bezogen auf Pinst. Bei einer
klassischen Erzeugungsanlage (nicht Mischanlage) mit Pav,e-Uberwachung gilt
als Bezug Pav,e (statt Pinst).

Messwert: Wirkleistung in [MW]
NOT-Aus (potentialfreier Kontakt; in Ausnahmefallen Gber Fernwirkprotokoll
IEC 60870-5-101)

o Ruckmeldung Not-Aus (digitaler Eingang, in Ausnahmeféllen Uber
Fernwirkprotokoll IEC 60870-5- 101)

Bei Erweiterungen von bestehenden Erzeugungsanlagen, bei
Umbauten/Erneuerungen im Sinne der wesentlichen Anderung und bei Neuanlagen
gelten folgende Anforderungen:
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Kundenanlage

Energietriager

Steuersignale,
Messwerte/Riickmeldungen

Anforderungen an die
Bestandsanlage bzgl.
Toleranzen,
Gradienten,
Einschwingverhalten

Mischanlage

Unterschiedliche
Energietrager

Steuersignale je steuerbare
Ressource,
Messwerte/Rickmeldungen i. d. R.
an der Generatormessung und in
Summe am NAP.

GemaB glltiger TAB fir
die Bestandsanlage

Mischanlage

gleicher
Energietrager

Differenzierung nach:
Bestandsanlagen mit
Inbetriebsetzung vor dem
01.01.2012 (Umfang an
Steuersignalen,
Messwerte/Rickmeldungen
reduziert)

Bestandsanlagen nach BDEW ab
01.01.2012 (Q-Sollwerte ab
01.01.2017, vorher cos@-
Sollwerte*)

Neuanlagen nach VDE

Messwerte/Rickmeldungen: I. d. R.
an der Generatormessung je
steuerbarer Ressource und am NAP.

GemaB gultiger TAB fir
die Bestandsanlage

Klassischer
Einspeiser (keine

Energietrager mit
mehr als einer

Bevorzugte Vorgehensweise bei sehr kurzen, kundeneigenen
MS- Kabelnetzen™™: Analog zu Mischanlagen, unterschiedliche

Mischanlage) steuerbaren Energietrager
Ressource - . -

Bevorzugte Vorgehensweise bei langeren kundeneigenen MS-
Kabelnetzen**:
Steuersignale zur Wirkleistung: Je Fur die Wirkleistung:
steuerbare Ressource GemaB gultiger TAB fur
Not-Aus wirkt auf Leistungsschalter | die Bestandsanlage oder
am NAP nach aktueller VDE-
Messwerte/Rickmeldungen zur Richtlinie.
Wirkleistung: In der Kundenanlage
je steuerbare Ressource und in Fir die Blindleistung:
Summe am NAP GemaB VDE-AR-N 4110.
Steuersignale und Messwerte/
Rickmeldungen zur Blindleistung:
Fir Gesamtpark am NAP (keine
Trennung nach Energietragern)

Klassischer gleicher Steuersignale und Messwerte/ GemaB VDE-AR-N 4110

Einspeiser (keine Energietrager, eine Rickmeldungen: Am NAP

Mischanlage) steuerbare

Ressource

* In Absprache

mit dem Netzkunden auch Q-Sollwerte in Verbindung mit dem ab 01.07.2016
geforderten Q(U)-Regelungskonzept

*x Kurze, kundeneigene MS-Kabelnetze bendtigen — im Gegensatz zu ldngeren MS-Kabelnetzen -
keinen KS- und Erdschlussschutz

Bei Erweiterungen von Bestandsanlagen, die bereits mit Fernwirktechnik ausgestattet
sind, kdnnen ggf. von eLV UZW abweichende Anforderungen zur Anwendung kommen.
Hierzu sind projektspezifische Abstimmungen erforderlich.

6.3.2.4 Zusatzliche Anforderungen fiir Erzeugungsanlagen

und Speicher mit Fernsteuerung iiber

Funkrundsteuerung (FRE)

Der Funkrundsteuerempfanger befindet sich im unterhaltspflichtigen Eigentum des
Netzkunden und wird in der Regel in der Kundenanlage nahe den Erzeugungseinheiten
eingebaut. Zu Kontrollzwecken ist der FRE frei zuganglich zu sein.



L"JZN NETZ

Uber FRE werden folgende Steuersignale an den Kunden (ibermittelt:

FRE Steuersignal | Erlauterung

Ausgang

K1 100% Wirkleistungseinspeisung auf 100 % der vereinbarten Anschlusswirkleistung

K2 60% Wirklgistungseinspeisung auf 60 % der vereinbarten Anschlusswirkleistung
reduzieren

K3 30% Wirkle_istungseinspeisung auf 30 % der vereinbarten Anschlusswirkleistung
reduzieren

K4 0% Wirklgistungseinspeisung auf 0 % der vereinbarten Anschlusswirkleistung
reduzieren

K5 Reserve

K6 Reserve

* untererregtes Verhalten, Quadrant II gemaB Verbraucherzahlpfeilsystem

Der FRE wird in der Regel durch eine automatische Funktion nach 20 h auf
Ausgangszustand (100%- Freigabe) zurickgesetzt.

Der Empfang und die Rickmeldung zur Umsetzung von Sollwerten sind tiber FRE nicht
maoglich. Auch sonstige Steuersignale, Messwertlibertragungen und Rickmeldungen sind
mittels FRE nicht umsetzbar. Von Seiten des Netzkunden sind die Funktionen gemaB den
folgenden Ausfiihrungen zur Steuerung lber Fernwirkgerate konzeptionell vorzusehen.

Im Falle einer Stérung des FRE bzw. der Datenlbertragung an die Erzeugungseinheit/en
ist die Stérung innerhalb von 3 Werktagen zu beheben.

Der Netzbetreiber kann bei Bedarf auch alternative Steuergerate mit ggf. anderen
Ubertragungstechnologien vorgeben (z. B. bei geringer Langwellen-Signalstérke).

6.3.2.5 Anforderungen bei einem UW-Direktanschluss und
einem Anschluss in einer Schaltstation (SSt)

Entsprechende sekundartechnische Einrichtungen bzw. Komponenten zur Realisierung
des Netzanschlusses sind neu zu errichten oder vorhandene Komponenten sind
entsprechend zu erweitern und/oder anzupassen. Dies erfolgt durch den Netzbetreiber.
Der Netzbetreiber stellt dem Anschlussnehmer die Informationen im Umspannwerk
vorzugsweise im Schaltfeld zur Verfigung. Im Rahmen der Abstimmungen zum
Netzanschluss wird der projektspezifische Informationsumfang auf Basis der eLV UZW
vorgegeben. Zudem sind die im Umspannwerk bestehenden Leittechnikkonzepte zu
beriicksichtigen. Insofern sind die Realisierungszeiten stark projektabhangig. Somit sind
die Zeiten beim Netzbetreiber zu erfragen. Es muss eine Mindestzeit von 16 Wochen nach
technischer Klarung zugrunde gelegt werden.

6.3.2.6 Fernwirkiibertragung bei mehreren
Einsatzverantwortlichen

Die Festlegung der BNetzA zum Redispatch 2.0 (BK6-20-059) flhrt im Kapitel 3.2.2.2 die
neue Rolle des Einsatzverantwortlichen (EIV) ein. Dieser Ubermittelt im Auftrag des
Anlagenbetreibers Daten an den Netzbetreiber gemaB Anlage 2 dieser Festlegung (BK6-
20-059). Ein EIV muss dabei flir eine gesamte Steuerbare Ressource (SR) Daten
Ubermitteln. Eine SR setzt sich dabei aus einer oder mehreren Technischen Ressourcen
(TR) zusammen. Zusammengefasst werden missen einzelne TRs, welche ,lber eine
gemeinsame technische Steuerungseinrichtung durch den Netzbetreiber steuerbar sind"
(Kapitel 1 der Anlage 2 der BK6-20-059). Jede SR muss dabei genau einem EIV
zugeordnet sein.
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In Féllen, in denen eine SR aus mehreren TRs mit beispielsweise unterschiedlichen
Eigentumsverhaltnissen oder mit unterschiedlichen Lieferanten besteht, ist grundsatzlich
ein gemeinsamer EIV fir die gesamte SR festzulegen. Dieser EIV Gbernimmt die
Datenlieferverpflichtungen fiir die gesamte SR.

Ist dies nicht mdoglich, so sind separate Steuerkanale vorzusehen, sodass eine Aufteilung
auf zwei oder mehr SRs erfolgen kann. Hierzu findet das Konzept fiir ,klassische
Einspeiser® mit ,mehr als einer steuerbaren Ressource™ Anwendung, welches im Kapitel
6.3.2.3 dargestellt ist. Es wird dabei die Wirkleistung jeweils Uiber einen eigenen
Messpunkt je einzelner SR geregelt (Messpunkt innerhalb der Kundenanlage). Die
Blindleistungsregelung erfolgt am gemeinsamen Netzanschlusspunkt, sofern ein
kundeneigenes MS-Kabel die Ubergabestation verlasst.

6.3.3 Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung

Fur die Spannungsversorgung der Kommunikations-, Fernwirk-, Schutz- und
Sekundartechnik sowie Zahl- und Messeinrichtungen in Ubergabestationen ist eine
netzunabhangige Hilfsenergieversorgung flir mindestens 8 Stunden zur Verfligung zu
stellen.

Fiar die Kommunikations- und Fernwirktechnik ist eine netzunabhangige
Hilfsenergieversorgung als Gleichspannung mit Unenn = 24 VDC £10% bereit zu stellen.
Der durchschnittliche Leistungsbedarf betragt 20 W geméaB eLV UZW.

Der Betrieb ohne funktionstlichtige netzunabhangige Hilfsenergieversorgung ist
unzulassig.

Die netzunabhangige Hilfsspannungsversorgung ist flir mindestens 8 Stunden zusatzlich
am Leistungsschalter umzusetzen, auf den der Gbergeordnete Entkupplungsschutz wirkt,
inkl. der zugehoérigen Ubertragungswege.

Bei einer Erstinbetriebnahme bzw. bei einer langeren Spannungslosigkeit der
Kundenanlage ist darauf zu achten, dass die netzunabhé&ngige Hilfsenergieversorgung vor
der Inbetriebnahme durch geeignete MaBnahmen (z.B. Notstromaggregat) wieder
funktionstlichtig ist.

In Umspannwerken und Schaltstationen des Netzbetreibers erfolgt die
Hilfsenergieversorgung aus der Eigenbedarfsanlage (AC/DC) des Netzbetreibers. Hier ist
die netzunabhangige Hilfsspannungsversorgung generell ausreichend bemessen,
Anschlussnehmer bendétigen keinen Nachweis flir eine ausreichende Dimensionierung.

6.3.4 Schutzeinrichtungen

Die Schutzgeréate in der Ubergabestation werden zur Erfassung und Speicherung von
Schutzinformationen und/oder Stérwerten analoger GréBen genutzt und missen somit
die Grundatze zur Stérwerterfassung gemaB dem FNN-Hinweis ,,Anforderungen an
digitale Schutzeinrichtungen (2015)" erflllen. Fir die Stérungsklarung sind alle nétigen
Informationen fiir mindestens zwei Wochen vorzuhalten und dem Netzbetreiber auf
Anforderung auszuhandigen.

Fur die Schutzgeréate in der Ubergabestation ist eine netzunabhéngige
Hilfsenergieversorgung zur Verfligung zu stellen (siehe 6.3.3). Eine Schutzprifung muss
ohne Ausklemmen von Dréhten mdglich sein

HH-Sicherungen sind nur bis zu einer GréBe von 63 A (20 kV) pro Abgang zulassig.
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Damit kann in der Regel die Selektivitdt zum vorgelagerten Netzbetreiberschutz
sichergestellt werden. Der Netzbetreiber kann flr bestimmte Netzgebiete andere
Absicherungsvorgaben machen.

Bei Anlagen, die nicht Gber eine HH-Sicherung gegen Kurzschluss geschiitzt werden
kénnen, sind mindestens folgende Schutzeinrichtungen vorzusehen:

e Uberstromzeitschutz (UMZ)
Das Schutzrelais muss eine 4-Phasenanregung besitzen. Funktionsumfang:
o I>  Uberstromstufe
o I>> Kurzschlussstufe t < 0,1s
o Ie> Erdkurzschlussschutzstufe (in NOSPE-Netzen)
Uberwachungsfunktionen:
o siehe VDE AR-N 4110

In resonanzsternpunktgeerdeten Netzen ist in Anlagen mit ausgelagertem
Mittelspannungsnetz (z.B. Verlassen der Kabel der elektrischen Betriebsstatte) ein
zusatzlicher Erdschlussrichtungsschutz vorzusehen.

e Erdschlussrichtungsschutz Einstellmoéglichkeiten:
o I> Erdschlussstrom
o Uen > Verlagerungsspannung
o t> Kommandozeit
Uberwachungsfunktion:
o siehe VDE AR-N 4110
o Ausfallerkennung der Messspannung (Uen)

Die Anschaltung der Strommessung erfolgt an die Hauptstromwandler (ggf.
Holmgreenschaltung Die Verlagerungsspannung ist durch das Schutzgerat zu
berechnen. Bei Nutzung des wattmetrischen Verfahrens sind gesonderte
Kabelumbauwandler zu verwenden. Bei dieser Anwendung sind die
Kabelschirme durch den Kabelumbauwandler isoliert zurickzufiihren und
danach zu erden.

Bei Auftreten eines Erdschlusses im Kundennetz ist der Erdschluss automatisch
abzuschalten (taus < 5,0 s).

e Sofern die Kundenanlage fernwirktechnisch 24h/365 Tage Gberwacht ist, kann die
automatische Abschaltung unter folgenden Bedingungen entfallen:

e Der Netzbetreiber ist unverziiglich zu informieren

e Die Fehlerstelle ist unverziiglich zu ermitteln und es sind geeignete
SicherheitsmaBnahmen zum Schutz von Personen einzuleiten.

e Um eine Ausweitung der Stérung zu vermeiden (Doppelerdschluss) ist nach
Stoérungslokalisierung der Erdschluss umgehend abzuschalten

e Auf Anforderung des Netzbetreibers ist der Erdschluss abzuschalten

e Nach Behebung der Ursachen des Erdschlusses und vor Wiederinbetriebnahme
des kundeneigenen Netzes ist der Netzbetreiber zu informieren.

Hinweis zu den Uberwachungsfunktionen:

Sofern die Kundenanlage fernwirktechnisch 24h/365 Tage Gberwacht ist, sind Stérungen
unverziglich zu beheben.

e Sofortige Aktivierung des Fach-Personals zur Stérungsbeseitigung

e Mit Fehlerermittlung ist der betroffenen Anlagenteile flir die Zeit der
Fehlerbehebung (Reparaturzeit) sofort abzuschalten

e Wiederzuschaltung ist nur mit funktionierendem Schutzsystem zuldssig
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Die Schaltgerate fir den Kurzschluss-/Erdschlussschutz sind grundsatzlich als
Leistungsschalter auszufihren. Die Leistungsschalteransteuerung und notwendigen
Abgriffe der MessgréBen Strom und Spannung (I, U) fir die geforderten
Schutzfunktionen sind in den Anschlussbeispielen im Anhang D beschrieben.

6.3.4.7 Schutzpriifung

Die Funktionalitat der Schutzsysteme ist vor Ort zu prifen. Eine Vorprifung der
Schutzeinrichtungen im Werk (Einstellwerte, Zeiten, Rickfallverhéltnisse etc.) mit einer
Ausldsekontrolle am Einsatzort ist nicht ausreichend. Die Wirksamkeit der
Schutzeinrichtungen ist elementar fir die Sicherheit der Kundenanlage selber, anderer
Kundenanlagen am Netz und der Betriebsmittel des Netzes. Um Beeinflussungen beim
Stationstransport bzw. auf der Baustelle selber auszuschlieBen, verlangt die VDE-AR-N
4110 im Abschnitt 4.2.5 eine Vor-Ort-Prifung der Schutzeinrichtungen in der
Ubergabestation und im Abschnitt 6.3.4.7 generell aller Schutzeinrichtungen. Dies gilt
auch fur den zwischengelagerten Entkupplungsschutz.

Der messtechnische Nachweis der Gesamtausschaltzeit von Schutz und Schaltgerat
(Gesamtwirkungskette) ist im Rahmen der Inbetriebnahme nachzuweisen und im
Prifprotokoll zu dokumentieren.

Prifklemmleisten am Netzanschlusspunkt und an den Erzeugungseinheiten miissen
vorhanden sein.

Auf Anforderung des Netzbetreibers sind die mit einer Prifeinrichtung dokumentierten
Schutzprifprotokolle sowie die aktuell glitigen, vollstandig ausgefillten und
unterschriebenen, vom Netzbetreiber bereitgestellten Prifprotokolle vorzulegen.

6.4 Storschreiber

Die Kundenanlage muss so ausgefiihrt werden, dass jederzeit ein Netzqualitdtsmessgerat
in der Ubergabestation nachgeriistet werden kann. Dies muss insbesondere bei den
Klemmleisten flr die Strom- und Spannungswandler, der Versorgungsspannung flr das
Messgerat und dem entsprechenden Platzbedarf im Schaltschrank berticksichtigt werden.

Unabhdngig davon kann in begriindeten Féllen der Einbau eines
Netzqualitdtsmessgerates bereits bei der Inbetriebnahme gefordert werden.

7 Zu Kapitel 7 der VDE-AR-N 4110
Abrechnungsmessung

7.1 Allgemeines

GemaB § 3 MSbG ist der Messstellenbetrieb Aufgabe des gMSB.

Der Messstellenbetreiber bestimmt Art, Zahl und GréBe von Mess- und
Steuereinrichtungen. Der Netzbetreiber vergibt den Zahlpunkt und gibt den Aufbau der
Zahleinrichtung technisch vor. Der Netzbetreiber behalt sich vor, bei der Vor-Ort-Prifung
durch den Anlagenerrichter und Inbetriebnahme der Messeinrichtungen anwesend zu
sein.

Die Zahleinrichtung besteht aus dem/den Elektrizitatszahler(n), den Messwandlern und
Zusatzgeraten.
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Zahlerschranke und die Klemmestellen der Mess- und Steuereinrichtungen sind
plombierbar auszufiihren. Folgende Mess- und Steuerleitungen im
mittelspannungsfiihrenden Bereich sind zu verlegen.

Ubergabestation: Kabeltyp YSLY-JZ (in ,HALON"-freiem Rohr)
e Langen < 10m
o Spannungsmesskreis: YSLY - JZ 5x 2,5 mm?2
o Strommesskreis: YSLY - JZ 7x 2,5 mm?2
e Langen > 10m

o Es gelten die Querschnitte bei Leitungen oder Kabel gema VDE-AR-N
4110

Bei Abweichungen von den vorgegebenen Querschnitten ist ein Blirdennachweis zu
erbringen.

Die Sicherungselemente sind im Spannungspfad je Wandlersatz als drei einpolige
Leitungsschutzautomaten (10A, Z-Charakteristik) plombierbar auszufiihren. Bei
Zahlungen mit Uberwachung der Messspannung, ist ein Leitungsschutzautomat (10A, Z-
Charakteristik) dreipolig gekoppelt mit Meldekontakt plombierbar einzusetzen. Die
Spannungspfadsicherungen werden in der Regel in einem plombierbaren Gehause in der
Messzelle untergebracht. Die Strom-Sekundarleitungen sind ungeschnitten von den
Wandlerklemmen bzw. den Sicherungen bis zur Klemmleiste im Zahlerschrank zu flihren
und zu bezeichnen. Die Klemmleiste im Zahlerschrank ist mit dem Netzbetreiber
abzustimmen. In Abstimmung mit dem Netzbetreiber kdnnen plombierbare
Wandlerzwischenleisten verwendet werden.

Messleitungen, die im Wandler eingegossen sind oder dergleichen, dirfen nicht
eingekilirzt werden, da ansonsten die Konformitatsbewertung ungliltig wird.

Alle Leitungs-/ Kabelenden weisen an den zu verdrahtenden Betriebsmitteln einen
ausreichenden Verdrahtungsspielraum auf und sind beidseitig eindeutig zu beschriften,
ohne die Isolierung zu beschadigen.

Im geschaftlichen Verkehr werden nur Wandler, Mess- und Zusatzeinrichtungen
eingesetzt, die dem Mess- und Eichgesetz und der Mess- und Eichverordnung
entsprechen. Die Spannungswandlerkreise erhalten fur Abrechnungs- und
Vergleichsmessung separate Wicklungen, die Stromwandler separate Kerne.

Das Mindestmal der Gerateeinbautiefe betragt 210 mm. Die &uBere SchrankmaBe flr 3
Zahlerplatze betragen (HxB) 800 x 800 mm. Es ist mindestens die Schutzklasse IP 54
einzuhalten. Vor dem Zahlerschrank muss ein Arbeits- und Bedienungsbereich von
mindestens 1,2 m eingehalten werden. Abweichungen sind mit dem Netzbetreiber
abzustimmen.

7.2 Zahlerplatz

Es sind nur Zahlerplatze fir 3-Punktbefestigung zugelassen. Handelt es sich um eine
Ubergabestation, bzw. um Paralleleinspeisungen, bei der nicht dauerhaft alle Zahlungen
mit Messspannungen versorgt sind, ist am Zahlerplatz eine standig verfligbare
Hilfsspannung mit mindestens 100 V AC vorzusehen.

7.4 Messeinrichtung

Eine Messeinrichtung besteht aus einer oder zwei unabhangigen Zahleinrichtungen, der
Abrechnungs- und ggf. Vergleichszéahlung (AZ/VZ). Der Aufbau von AZ/VZ erfolgt mit
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konformitatsbewerteten bzw. geeichten Zahlern und Wandlern der gleichen
Klassengenauigkeit und mit Messleitungen des gleichen Querschnittes. Die
Lastgangzahler flir Abrechnungs- und ggf. Vergleichsmesseinrichtung sind nach VDEW
Lastenheft “Elektronische Elektrizitatszahler" in der jeweils glltigen Fassung fir Wirk-
und Blindverbrauch in zwei Energierichtungen auszulegen. Das Bestimmungsrecht liegt
hierbei beim Messstellenbetreiber.

e Die Abrechnungsmesseinrichtung wird grundsatzlich durch den
Messstellenbetreiber beigestellt.

e Zum Einbau der Mess- und Steuer- sowie Kommunikationseinrichtungen ist ein
Zahlerschrank mit fertig verdrahteter Wechseltafel nach DIN VDE 603 (mit
Klemmen flir Strom und Spannung) einzusetzen.

e Die Daten des Messgerateeinbaus sind zu dokumentieren. Eichrechtliche Belange
und Zutrittsrechte des Netzbetreibers sind zu gewahrleisten.

ANMERKUNG: Auch fir EEG-Anlagen ist ein Vertrags-Messstellenbetreiber Pflicht

Ein Anschluss weiterer Betriebsmittel an die flir die Zahlung vorgesehenen Kerne- und
Wicklungen der Wandler ist nicht zulassig.

7.5 Messwandler

Strom- und Spannungswandler werden grundsatzlich vom Netzbetreiber oder einem
Messstellenbetreiber beigestellt. Der Einbau erfolgt durch den Anlagenerrichter. Wenn
der Netzbetreiber zugleich Messstellenbetreiber ist, sind die Strom- und
Spannungswandler beim Netzbetreiber rechtzeitig (16 Wochen) vor der Inbetriebnahme
anzufordern. Zur Anforderung der Strom- und Spannungswandler durch den
Anlagenbauer oder Anlagenerrichter muss dem Netzbetreiber eine Beauftragung fiir den
Netzanschluss vom Anschlussnehmer vorliegen.

7.6 Datenferniibertragung

Erfolgt der Messstellenbetrieb durch den Netzbetreiber, so setzt er flr die
Zahlerfernauslesung standardmagBig eine Funklésung ein. Bei Anbindung mittels
Mobilfunk kann eine AuBenantenne erforderlich sein, auf Anforderung des
Messstellenbetreibers miissen geeignete Kabelwege und ein unentgeltlicher
AuBenmontageplatz vorgesehen werden. Sollte eine Funkldsung nicht mdglich sein, so ist
der Anschlussnehmer verpflichtet, in unmittelbarer Nahe zur
Abrechnungsmesseinrichtung dauerhaft einen datenfahigen und betriebsbereiten
Telekommunikations-Endgerateanschluss zur Verfligung zu stellen. Bei Bedarf stellt der
Anschlussnehmer eine Spannungsversorgung (230V AC) zur Verfligung.

7.7 Spannungsebene der Abrechnungsmessung

Die Messung der gelieferten/bezogenen Energie erfolgt grundsatzlich in der jeweiligen
Anschlussebene. Die Messeinrichtungen missen unabhdngig voneinander spannungslos
zu schalten sein.

8 Zu Kapitel 8 der VDE-AR-N 4110 Betrieb der
Kundenanlage

8.1 Allgemeines

Die aktuellen FAQs des VDE/FNN auf der Homepage des VDE stellen flr
Erzeugungsanlagen und Speicher klar, dass die Wirkleistungsvorgaben eines
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Direktvermarkters und sonstiger Dritter (kurz Direktvermarkter) eine nachgelagerte
Prioritdt gegentiber dem Verhalten bei Uber- und Unterfrequenz haben (P(f)-Regelung).

Sollwertvorgaben eines Netzbetreibers und eines Direktvermarkters haben somit im
Vergleich zur P(f)-Regelung die folgende (absteigend geordnete) Prioritat:

a) Vorgaben durch das Netzsicherheitsmanagement des Netzbetreibers

b) Verhalten bei Uber- und Unterfrequenz (P(f)-Regelung)

c) Vorgaben durch einen Direktvermarkter

Die potenzielle Wirkleistungsreduktion eines Direktvermarkter darf die P(f)-Regelung
somit nicht blockieren.

Nach Informationen des VDE FNN sind diese Anforderungen flir Erzeugungsanlagen und
Speicher mit Inbetriebsetzung ab dem 01.10.2024 (Datum Netzparallelbetrieb der ersten
Erzeugungseinheit) oder mit einer Aktualisierung eines bestehenden Anlagenzertifikates
ab dem 01.10.2024 umzusetzen. Bis zum 28.02.2025 ist daflir ein Nachweis per
Herstellererklarung und darauf basierend eine Bewertung im Anlagenzertifikat
ausreichend.

Ab dem 01.03.2025 gilt: Bei Aufnahme des Netzparallelbetriebs der ersten
Erzeugungseinheit der Erzeugungsanlage oder einer Aktualisierung eines bestehenden
Anlagenzertifikates ist der Nachweis per akkreditierter Typprifung nach FGW-TR3 und
darauf basierender Bewertung in den Einheiten- und Anlagenzertifikaten akkreditierter
Zertifizierungsstellen nach FGW-TR8 zu flhren.

Fir Prototypen gelten die Regelungen des Kapitel 12.

Flar Erzeugungsanlagen und Speicher mit Inbetriebsetzung vor dem 01.10.2024 gelten
die Anforderungen nach Kénnen und Vermdgen.

8.6 Instandhaltung

In regelmaBigen Abstdanden (gemaB DGUV Vorschrift 3, Tabelle 1 A) ist die elektrische
Anlage durch den Anlagenbetreiber zu lberprifen und die Ergebnisse sind in einem
Prifbericht zu dokumentieren. Auf Anforderung ist der Prifbericht dem Netzbetreiber zu
Ubergeben. Vom Netzbetreiber werden insbesondere Priifberichte zur Inspektion und
Wartung sowie das Erdungsprotokoll angefordert.

8.8 Betrieb bei Storungen

Bei Auftreten eines Erdschlusses im Kundennetz sind die Bedingungen in Kapitel 6.3.4 zu
beachten.

8.9 Notstromaggregate

e FUr Notstromaggregate (auch Speicher als Notstromaggregat) mit einem
vereinbarten Probebetrieb gemaB VDE-AR-N 4110 gelten folgende Festlegungen:

e Netzplanerische Beurteilung der vereinbarten Einspeiseleistung am
Netzanschlusspunkt bei Parallelbetrieb (Betriebsmittel, Spannung,
Netzrickwirkungen) durch den Netzbetreiber.

e Dauer, Haufigkeit, Zeitraum (z. B. Uhrzeit) und die Héhe der Einspeiseleistung im
Probebetrieb sind bei Bedarf vertraglich zu regeln.

¢ Die Anlagenfahrweise im Inselbetrieb ist gemaB Kapitel 10.2.1.4 mit dem
Netzbetreiber abzustimmen und vertraglich zu regeln.

e Verzicht auf ein Einheiten-/Anlagenzertifikat.
e Fest eingestellter Verschiebungsfaktor cos ¢ = 1.
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e Verzicht auf spannungsabhangige Blindleistungsregelung (Blindleistung mit
Spannungsbegrenzungs- funktion).

e Verzicht auf die Fahigkeit zur vollstandigen bzw. eingeschrankten dynamischen
Netzstutzung.

e Einsatz eines Vektorsprungrelais zur Netzentkupplung ist zulassig.

e Ein Ubergeordneter Entkupplungsschutz mit einer netzseitigen Messung ist
vorzusehen. Hierbei ist folgendes zu berticksichtigen:

o Eine niederspannungsseitige Messung ist zulassig.

o Ubergeordneter Entkupplungsschutz und Entkupplungsschutz am
Notstromaggregat kann in einem Gerat realisiert werden (Messtellen und
Wirkungsketten siehe Anhang D, Bild 18).

o Eine Storwerterfassung gemaB dem FNN Hinweis ,Anforderungen an
digitale Schutzeinrichtungen (2015)" muss nicht umgesetzt werden.

o Eine netzunabhéangige Hilfsenergieversorgung fiir mindestens 5 s ist
erforderlich.

o Uberwachungsfunktionen sind zu realisieren (siehe VDE AR-N 4110).

e Zuschaltbedingung und Synchronisierung gemaB Kapitel 10.4.

e Zur Netztrennung ist bei NS-Leistungsschaltern ein allpoliges Schalten (3
AuBenleiter + Neutralleiter) erforderlich (siehe VDE-AR-N 4105 Anhang A.6).

e Eine Fernsteuerung ist nur auf explizite Anforderung des Netzbetreibers
erforderlich.

e Fur eine bilanzielle Abrechnung der eingespeisten Energie ist ein eigene
Zahleinrichtung am Notstromaggregat nicht zwingend erforderlich, kann jedoch
bei Bedarf eingebaut werden.

Folgende Schutzeinstellungen flir den ibergeordneten Entkupplungsschutz miissen

realisiert sein:

Funktion Einstellbereich des Schutzrelais-Einstellwerte )
Schutzrelais Wert 2 Einstellzeit

Spannungssteigerungsschutz U> 1,00 - 1,30 us® 1,10 Un 0,1s

S lick hutz U< 0,80 U

pannungsruckgangsschutz 0,10 - 1,00 un ! " unverzoégert

Frequenzsteigerungsschutz f> 50,0 - 55,0 Hz 51,5Hz 0,1s

Frequenzriickgangsschutz f< 45,0 - 50,0 Hz 47,5 Hz 0,1s

Vektorsprungrelais (optional) keine Vorgabe durch keine Vorgabe keine Vorgabe
Netzbetreiber Netzbetreiber Netzbetreiber

Der Netzbetreiber behalt sich in Abhangigkeit von systemtechnischen Notwendigkeiten vor, fir die
Entkupplungsschutzeinrichtungen andere oder weitere Einstellungen zu fordern.

Die Schutzrelaiseinstellwerte beziehen sich auf die Trennstelle zum Notstromnetz im NS-Netz des
Anschlussnehmers

n = Uns Nennspannung im Niederspannungsnetz
Un ist die sekundare Bezugsspannung der Schutzeinrichtung

Entkupplungsschutzfunktionen am Notstromaggregat

Da die Entkupplungsschutzfunktionen und Einstellwerte am Notstromaggregat nur fur
den Notstrombetrieb gelten, werden von Seiten des Netzbetreibers keine
Mindestanforderungen an den Entkupplungsschutz gestellt (Verantwortungsbereich des
Anschlussnehmers)

Die Netzausfallerkennung, die zum Notstrombetrieb der Kundenanlage fihrt, liegt im
Verantwortungsbereich des Anschlussnehmers.

Der Netzbetreiber ist Gber die getroffenen Festlegungen zu informieren. Ein Prifprotokoll
ist hierfir nicht erforderlich.
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8.10 Besondere Anforderungen an den Betrieb von
Speichern

Es ist der maximal zulassige Leistungsgradient bei Sollwertvorgaben durch Dritte (z. B.
Direktvermarktung) fur die Anderung der Wirkleistung von Speichern (- 100 % Pb inst <>
100 % Py inst) gemaB Kap. 10.2.4.1 dieser TAB- MS zu beachten. Sofern in einer
Kundenanlage mehrere steuerbare Ressourcen (SR) vorhanden sind, gelten die Vorgaben
zur Wirkleistungs- und Blindleistungsvorgabe je SR.

Es ist eine dynamische Bezugswirkleistungsbegrenzung vorzusehen. Die dynamische
Bezugswirkleistungsbegrenzung ist wie die dynamische Einspeisewirkleistungsbegrenzung
notwendig, um das Netz vor Uberlastungssituation zu schiitzen. Die Datenpunkte der
dynamischen Bezugswirkleistungsbegrenzung ist bei Bezugsanlagen (z.B. EV-Ladeparks)
und Batteriespeicher anzuwenden.

Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung

Das vom Netzbetreiber vorgegebene Verfahren fir die Blindleistungsbereitstellung in
Erzeugungsrichtung ist in gleicher Weise fiir die Bezugsrichtung umzusetzen. Fir die
Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung mittels Q(P) oder cos phi ist fir die
Bezugsrichtung das Vorzeichen der Blindleistung anzupassen.

Wirkleistungsunabhangige Blindleistungsbereitstellung

Speicher, die keine Primarregelleistung erbringen, missen ihr vollstandiges
Blindleistungsvermdgen nach Eintritt in den Bereich zwischen - 20 % und + 20 %
Pmom/ Pb,inst (griiner Bereich im Bild 8.10.1) fliir mindestens 7 Minuten entsprechend dem
vorgegebenen Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung aufrechterhalten. Nach Ablauf
dieses Zeitfensters darf die Reduktion der aktuell ausgetauschten Blindleistung maximal
mit einem Gradienten von 2 % Q/Pu,inst pro Minute erfolgen. Speicher miissen bei
Teillast und im Leerlauf (wirkleistungsunabhangiger Betrieb) die zuvor beschriebenen
Blindleistungsanforderungen erfillen.

Prn:}m P binst
------------ 1.0
02
08
2 0.7
0e
Bezug ve
0.4
032
I R 0z
unter- ] dber o1
erregt 2 g.a alli op Wi I ’.'u;z' ""-'u;:;’ erreqt !
QIP Ginst .zl 1 I | 1 ": T :- 222 :31
._—“__..--—‘—'_ —.\‘ _____________ oz
-0.2
Q-Sollwertvorgabe 0.4
: ) 05
Einspeisung a8
| 1 0.7
0.8
0.8
|:| Mindestanforderung
I:I Erweiterter Blindleistungsbereich
(nach Eintritt far mind. 7 Min. aufrecht zu halten)

Bild 8.10.1: Speicher ohne Primadrregelleistung, Durchfahren des Teillastbereiches
(griin) bei einer Q-Sollwertvorgabe

Bei Speichern, die Primarregelleistung erbringen, ist die maximale Blindleistung von Qmax
= 33% Pbinst im gesamten Bezugs und Erzeugungsbereich von - 100 % Py inst bis 100 %
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Pb inst bereit zu stellen, siehe Bild 8.10.2.
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Erweiterter Blindleistungsbereich
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Bild 8.10.2: Speicher mit Primarregelleistung und Umsetzung einer Q-Sollwertvorgabe

8.13 Leistungsiiberwachung (Pav,e-Uberwachung)

Die Pav, e-Uberwachung erméglicht es, eine von der installierten Leistung abweichende
Anschlussleistung Pav, e mit dem Netzbetreiber zu vereinbaren und einzustellen. Bei einer
Uberschreitung von Pav, e muss die Leistung der Erzeugungsanlage und/oder des
Speichers reduziert bzw. abgeschaltet werden, dies ist durch eine Pav, e - Uberwachung
sicher zu stellen.

Die mit dem Netzbetreiber vereinbarte Anschlusswirkleistung Pav, e kann auch 0 % der
Summe der maximalen Wirkleistungen >Pemax(NAP) aller in der Kundenanlage
installierten Erzeugungseinheiten und Speicher betragen (sogenannte ,Nulleinspeisung™).
Liegt der vereinbarte Pav, e-Wert unter der minimalen Ausléseschwelle Pmin der Pay, e-
Komponenten erfolgt eine Uberwachung bei Bezug aus dem Netz des Netzbetreibers und
nicht bei Einspeisung, um einen sicheren Netzbetrieb gewdahrleisten zu kénnen.

Die im Folgenden beschriebene Pay, e-Uberwachung definiert ein zuldssiges
Grenzverhalten (siehe Grenzkurve) und die notwendigen Funktionen zur Uberwachung
des selbigen. Die eigentliche Anlagenregelung ist nicht Gegenstand dieser Beschreibung.
Die Anlagenregelung stellt im Normalbetrieb ein Verhalten ,unterhalb™ der Grenzkurve
sicher.

Die Pav, e-Uberwachung besteht aus zwei Bausteinen:

- Pav, e-Grenzkurveniberwachung fur die Anlagenregelung (Begrenzung kurzfristige
Rickspeisung)

- Pav, e-Schutzfunktion, die Uber ein Schutzgerat oder alternativ Gber ein Messgerat
mit Schutzfunktionen umgesetzt werden kann (siehe Kapitel 10.3.3.7).

Die Umsetzung ist bei Anlagen mit Anlagenzertifikat im Anlagenzertifikat zu beschreiben
und in der Konformitatserklarung nachzuweisen bzw. zu priifen (Prifprotokoll). Bei
Erzeugungsanlagen und Speichern, die nach NELEV/EAAV-2024 (Bild 1.1) aufgebaut
worden sind und die die Pav, e-Uberwachung fiir eine vertragliche Einspeiseleistung Pav, e
< 549% >Pemax aufbauen missen, ist die korrekte Funktion der Pav, e-
Grenzkurveniberwachung nachzuweisen (Protokoll am Ende des Kapitels 8.13).
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Fir Erzeugungsanlagen mit Pav, e-Uberwachung und einer vertragliche Einspeiseleistung
Pav, e 2 54% ZPEmax, die
e nach NELEV/EAAV-2024 angeschlossen wurden (Bild 1.1), oder die
e nach VDE-AR-N 4110 mit Pamax = Z Pemax < 135 kW zertifiziert wurden (Bild 1.2),
gelten folgende Anforderungen:
e Es muss die Pav, e-Uberwachung der VDE-AR-N 4105 fiir die zertifizierte Neuanlage
umgesetzt werden. Hierflr sind die entsprechenden Zertifikate auf Basis der VDE-
AR-N 4105 zu erbringen. Alternativ ist auch eine Pay, e-Uberwachung geman
Kapitel 8.13 dieser TAB-Mittelspannung inkl. aller dafiir notwendigen Nachweise
moglich. Die Pav, e-Schutzfunktion nach Kapitel 8.13 der TAB-Mittelspannung wirkt
- analog zu den Anschlussbeispielen im Anhang D - bei Mischanlagen auf einen
separaten, netzseitigen Leistungsschalter.

Wird die Leistung einer Erzeugungseinheit/ eines Speichers dauerhaft fest gedrosselt
gelten die Anforderungen des Kapitels 8.14.

Nachfolgende Anforderungen gelten fir Erzeugungsanlagen/Speicher,

a) deren vertragliche Einspeiseleistung Pav, e < ZPemax ist und die nach VDE-AR-N
4110 ein Anlagenzertifikat erstellen miissen, oder

b) deren vertragliche Einspeiseleistung Pav,e < 54% ZPemax ist und die nach
NELEV/EAAV-2024 angeschlossen wurden (Bild 1.1), oder

c) deren vertragliche Einspeiseleistung Pav,e < 54% ZPemax ist und die nach VDE-AR-
N 4110 mit PAmax = Z PEmax < 135 kW (Zertifizierung nach VDE-AR-N 4105)
angeschlossen wurden (Bild 1.2).

Die Pav, e-Grenzkurveniiberwachung ist zur Uberwachung der vereinbarten Anschluss-
Wirkleistung Pav, e bei Erzeugungsanlagen und/oder Speichern einzusetzen, wenn die mit
dem Netzbetreiber am Netzanschlusspunkt vereinbarte Einspeiseleistung Pay, e kleiner ist
als die Summe der installierten maximalen Anschluss- Wirkleistung aller
Erzeugungsanlage(n) und/oder Speicher an diesem Netzanschlusspunkt.

Die Pav, e-Grenzkurventiberwachung muss alle AuBenleiter Gberwachen. Die Messung
muss am Netzanschlusspunkt/der Ubergabe erfolgen. Messkerne und Messwicklungen der
Wandler zum Anschluss der Pav, e-Grenzkurveniberwachung missen mindestens der
Klasse 0,5, bei Anschlussscheinleistungen der Kundenanlage Sae > 1 MVA mindestens
der Klasse 0,2, genugen.

Die Pav, e-Grenzkurventiberwachung kann ein eigenstéandiges Betriebsmittel oder
Bestandteil des EZA-Reglers oder auch Bestandteil einer Erzeugungseinheit oder eines
Speichers oder einer Ladeeinrichtung fir Elektrofahrzeuge sein.

Pav,e-Grenzkurven-Definition:

Die am Netzanschlusspunkt/der Ubergabe gemessene, in das Mittelspannungsnetz
eingespeiste Wirkleistung P bildet den Vergleichswert fir die mit dem Netzbetreiber
vereinbarte Anschlusswirkleistung Pav, e. Uberschreitet der Effektivwert der in der
Ubergabestation des Netzanschlusspunktes gemessenen Wirkleistung die Wirkleistung
Pav, g, so ist die von der Erzeugungsanlage und/oder vom Speicher eingespeiste
Wirkleistung zu reduzieren bzw. abzuschalten.

Die Wirkleistungseinspeisung von Erzeugungsanlagen und/oder Speichern darf die in Bild
8.1 dargestellte Wirkleistungs-Grenzkurve nicht ,Uberschreiten®. Die Grenzkurve ist
hierbei eine Funktion der vereinbarten Anschlussleistung Pav, e. Bei z. B. Lastabwurf oder
Wolkenzug kann kurzzeitig die gesamte maximale Wirkleistung am Netzanschlusspunkt in
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das Netz des Netzbetreibers eingespeist werden. Die Uberschiissige Leistung, also die
Differenz zwischen >Pemax(NAP) und Pav, e, muss entsprechend Bild 8.1 in 3 s auf nur noch
10 % ihres Ausgangswertes reduziert werden. Nach spatestens 10 s muss die vereinbarte
Anschlusswirkleistung Pav, e wieder vollsténdig eingehalten werden. Bei Uberschreitung
der Wirkleistungs- Grenzkurve sind die an dem Netzanschlusspunkt betriebenen
Erzeugungsanlagen und/oder Speicher, die zu einer Einhaltung der vereinbarten
Anschlussleistung Pay, e flihren, durch die Pav, e-Grenzkurvenliberwachung automatisch
innerhalb von 200 ms abzuschalten. Das Abschaltsignal der Pav, e-
Grenzkurveniiberwachung wirkt auf den Leistungsschalter an den relevanten
Erzeugungseinheiten/Speicher (Generatorschalter). Eine automatische Wiederzuschaltung
erfolgt nach den Zuschaltbedingungen der VDE-AR-N 4110, Kapitel 10.4.1 (Allgemeines).
Durch die redundant aufgebaute Pav,e -Schutzfunktion erfolgt bei Uberschreitung der
oben beschriebenen Grenzwerte (Rauten in Bild 8.1) eine Auslésung gemaB Kapitel
10.3.3.7
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Bild 8.1: Grenzkurvenverldufe bei verschiedenen Werten fiir PAV, E/IPemax
(Darstellung im Verbraucherzdihlpfeilsystem, P negativ = Einspeisung in das
Netz des Netzbetreibers)

ANMERKUNG 1: Die Wirkleistungs-Grenzkurve folgt im exponentiellen Verlauf folgender
Funktion: P(t)=(-1)*[(ZPemax(NAP)-Pay, g)*e(1.05*(t0.8) 4 p,, ¢] Werte
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kleiner >ZPemax(NAP) sind auf 3Pemax(NAP) zu begrenzen.

ANMERKUNG 2: Wenn Pav,e < Pmin ist, folgt die Wirkleistungs-Grenzkurve im
exponentiellen Verlauf folgender Funktion: P(t)=(-1)*[(ZPemax(NAP)-Pav,
g)*e(-1,05%(t08-00)_p ;.1 Werte kleiner 3Pemax(NAP) sind auf 3Pemax(NAP) zu
begrenzen. At ergibt sich wie folgt: At= In((ZPemax(NAP)+Pmin)/(
ZPEmax(NAP)'PAV, E))/(]-/OS)

ANMERKUNG 3: Die Kurvenschar ist nicht vollstandig, es werden nur exemplarische
Kurven dargestellt.

ANMERKUNG 4: Kleine Pay,e-Werte und/oder groBe Pmin-Werte flihren zu hohen
Anforderungen an die Regelungsgeschwindigkeit der Anlage (Grenzkurve
fallt steiler ab, da nach 10 Sek. ein Sprung ausgeregelt sein muss).

Die Pav, e-Schutzfunktion benétigt fir eine korrekte Funktion einen ausreichend genauen
Leistungsmesswert Pmin bzw. funktionierende Richtungserkennung des Leistungsflusses.
Bei kleinen Pav, e-Werten (z.B. Pav,e />Pemax(NAP) = 0% ,Nulleinspeisung™) kann dies
aufgrund der Messfehler der verwendeten Komponenten nicht pauschal gewahrleistet
werden, weshalb in diesen Féllen Stlitzstellen der Grenzkurve auf die Bezugsseite
wechseln (Bezug aus dem Netz des Netzbetreibers). Eine Uberwachung der Bezugsseite
in Hohe von Pmin erfolgt, wenn die Bedingung Pav,e<Pmin erflllt ist. Pmin ist hierbei die
minimale Wirkleistung, die unter Berlicksichtigung der Messungenauigkeiten der Wandler
und des Schutz- bzw. Messgerdtes mit Schutzfunktion flir eine vorzeichenrichtige
Erfassung der Wirkleistung am Netzanschlusspunkt flieBen muss. Erfolgt die
Uberwachung auf Bezugsseite werden die Schutzfunktionen P>>/P> durch eine P<-
Schutzfunktion ersetzt. Der P< -Schutz-Wert wird auf Pmin nach 10,4 Sekunden
eingestellt. Die Bedingung Pav,e<Pmin ergibt sich i.d.R. bei Mischkunden mit
dominierendem Leistungsbezug, die basierend auf einer vorhandenen Grundlast eine
geringe Pav,e-Leistung bis hin zu ,Nulleinspeisung" vereinbaren wollen.

Pmin definiert sich Gber die verwendeten Komponenten (Wirkungskette Wandler und Pav,e-
Gerdt zur Umsetzung der Pav,e-Schutzfunktion). Im Folgenden werden drei
Realisierungsvarianten unterschieden, flir die kundenseitig notwendigen Anforderungen
an die Messgenauigkeit erfullt werden missen. Die Umsetzungsvariante ist vom Kunden
Uber das Formblatt E.8 mitzuteilen.

Variante Pmin in kW min. Anforderung an
Messgenauigkeit
Variante 1 0,05 * Sn Wandler(NAP)Y siehe Kapitel 10.3.3.7
Aufbau mit Schutzwandler und (,Drehstromleistung™)
Schutzgerdte
Variante 2 0,025 * Sn Wandler(NAP)V Wandler I: KI. 0,5 bei 5% In
Aufbau mit Mess- (,Drehstromleistung") Wandler U: KI. 0,5
/Abrechnungswandler und (siehe Kapitel 6.2.2.7) Messgerat:
Messgeraten bei SA, E < 1 MVA? I/U: KI. 0,2
P: KI. 0,5
Variante 3 0,015 * Sn Wandler(NAP)V Wandler I: KI. 0,2 bei 5% In
Aufbau mit Mess- (,Drehstromleistung™) Wandler U: KI. 0,2
/Abrechnungswandler und (siehe Kapitel 6.2.2.7) Messgerat:
Messgeraten bei SA, E > 1 MVA? I/U: KI. 0,2
P: KI. 0,5

D Sn Wandler = '\/3 * In Wandler * Un,MS
2 Sp g = Sa, Emax = ZPemax / 0,95 (entsprechend Kapitel 5.2)

Fallbeispiel — Nulleinspeisung mit Bezugsiiberwachung mit Variante 1:

Ein Kunde am 20-kV-Netz mit einer Bezugsleistung von 5 MW und Schutzwandler 300 A
realisiert eine Pav,e- Uberwachung mit PAV,E = 0 kW fiir eine Einspeiseanlage mit 1,73
MW nach Variante 1. Pmin ergibt sich zu ca. 0,05 * v/3 * 20 kV * 300 A = 520 kW, was
ca. 30 % von SPemax(NAP) entspricht. Da Pav,e < Pmin ist, erfolgt die Uberwachung auf
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Bezugsseite. Bild 8.2 zeigt den fiir die Regelung zu hinterlegenden Grenzkurvenverlauf
und den Ausldsezeitpunkt der P<-Schutzfunktion bei Pmin.
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Bild 8.2: Grenzkurvenverlauf der Pay e-Uberwachung bei Payv,e=0 und einem Ppin/ZPemax
= 0,3 und die Auslosegrenze der Schutzfunktion (P<)

Hinweise zur Netzvertraglichkeitspriifung:

Bei der Bewertung der schnellen Spannungsanderung (Kapitel 5.4.2) ist die Summe der
maximalen Wirkleistungen aller Erzeugungseinheiten und Speicher >Pemax(NAP) zu
verwenden, u. a. um Schutzauslésungen an MS-Anlagen durch den U>>Schutz bei einer
Rlckspeisung von >Pemax(NAP) zu vermeiden. Hierbei sind regional bezogene Grenzwerte
zu berticksichtigen. Ist eine potenzielle Auslésung der U>>Stufe auf Basis der regionalen
Grenzwerte auszuschlieBen, wird bei der zuldssigen Spannungsanderung (Kapitel 5.3.2)
sowie der Betriebsmittelbelastung (Kapitel 5.2) die vereinbarte Anschlussleistung Pav, e im
Rahmen der Netzvertraglichkeitsprifung verwendet. Die technischen Anforderungen (Q-
Vermdgen, Q(U)-Kennlinie etc.) sind unbeeinflusst von der vereinbarten reduzierten
Einspeiseleistung gemaB den TAB des Netzbetreibers umzusetzen (z. B. wird bei
Mischanlagen Qmax weiterhin auf Pamax bezogen). Bei der Auslegung der Betriebsmittel der
Kundenanlage ist folglich zu beachten, dass >Pemax(NAP) (kurzzeitig) und Qmax
(bedarfsabhdngig z. B. Uber Q(U) Uber einen ldngeren Zeitraum) ins Netz eingespeist
werden kénnen muss, was auch bei der Bestimmung des Ausldsewertes von I>
bertcksichtigt wird.
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Die Einhaltung der Grenzkurve (siehe Bild 8.1) ist mittels Pav, e-Schutzfunktion zu
Uiberwachen, siehe Kapitel 10.3.3.7.

Pav,e-Schutzfunktion:

Um unnoétige Ausldésungen der Pav,e-Schutzfunktion zu vermeiden, sollte die Pav,e-
Uberwachungseinrichtung die Erzeugungsanlagen so steuern, dass es auch unter
Berlicksichtigung von Messungenauigkeiten zu keiner Schutzauslésung kommt. Wenn z.
B. der P>Schutz auf eine Leistung von Pav,e parametriert ist, kann - aufgrund von
Messungenauigkeiten von Wandler und Schutz- bzw. Messgerat mit Schutzfunktion -
auch eine Auslésung des Schutzes bei Werten kleiner Pav,e erfolgen. Zu beachten ist, dass
es bei Ausldésung durch die Pav,e- Schutzfunktion zu keiner automatischen
Wiederzuschaltung der Einspeiseanlage kommen darf.

ANMERKUNG: Bei Pav,e-Schutzfunktion (P<) auf der Bezugsseite (Pav,e < Pmin) ist zu
beachten, dass die Kundenanlage einen permanenten Leistungsbezug (Pmin) aus dem
Netz sicherstellen muss, damit es zu keiner Auslésung des libergeordneten
Entkopplungsschutzes kommt. Bei einer Auslésung ist immer eine manuelle
Wiederzuschaltung des lbergeordneten Leistungsschalters der Einspeiseanlage
notwendig. Der minimale Leistungsbezug Pmin l&sst sich durch Anwendung der oben
beschriebenen Varianten 2 und 3 reduzieren. Eine Unterschreitung des minimalen
Leistungsbezugs |6st sowohl die Pav,e-Grenzkurveniberwachung als auch die Pav,e-
Schutzfunktion aus. Soll eine automatische Wiederzuschaltung nach Auslésung der Pav,e-
Schutzfunktion moglich sein, ware wie folgt vorzugehen: Die Pav,e-
Grenzkurveniberwachung muss der Pav,e-Schutzfunktion vorgreifen und mit der AUS-
Rickmeldung aller Kuppelschalter (high- Signal, logisch UND- verkn(ipft) die Pav,e-
Schutzfunktion blockieren. Hierbei sind nur diejenigen Kuppelschalter zu verwenden, die
bei Uberschreitung der Pav,e-Grenzkurveniiberwachung ausldésen wiirden. Mit der
Wiederzuschaltung aller Kuppelschalter wird die Blockade der Pav,e-Schutzfunktion wieder
aufgehoben. Die Gesamtwirkungskette der Blockade-Funktion ist zu prifen und im
Schutzprifprotokoll zu protokollieren.

Die Pav, e Schutzfunktion ist der Reserveschutz zur Pav, e. Grenzkurveniberwachung. Die
Gerate dieser Uberwachungsfunktionen sowie die zugehérigen Messwerterfassungen sind
redundant in getrennten Geraten aufzubauen.

Priifung/Nachweis:

Die Pav.e-Uberwachung ist im Anlagenzertifikat zu priifen und zu dokumentieren. Die
Einhaltung der Grenzkurve ist im Rahmen der Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage /
des Speichers nachzuweisen (siehe Kapitel 11.5.3). In der Konformitdtserklarung sind die
Nachweise aufzufihren und die Funktionsweise zu bestatigen (siehe Kapitel 11.5.4).

Bei Erzeugungsanlagen und Speichern mit einer vertraglichen Einspeiseleistung Pav,e <
54% >Pemax, die nach NELEV/EAAV-2024 (Bild 1.1) oder mit Pamax < 135 kW
(Zertifizierung nach VDE-AR-N 4105) aufgebaut worden sind, ist die korrekte Funktion
der Pav,e-Grenzkurventberwachung vor der Inbetriebsetzung nachzuweisen.

Redispatch bei mehr als einer steuerbaren Ressource

Sind in der Kundenanlage mehr als eine steuerbare Ressource (SR) vorhanden (Beispiele:
Wind & PV oder PV & Speicher oder zwei PV-Anlagen unterschiedlicher Eigentimer) und
ist die Pav,e-Uberwachung nach dieser TAB-MS umgesetzt (keine Pav,e-Uberwachungen
nach VDE-AR-N 4105), so sind flir das Redispatch erforderlichen MaBnahmen mit dem
Netzbetreiber abzustimmen und umzusetzen.
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8.14 Dauerhafte Drosselung von
Erzeugungseinheiten

Erfolgt Gber die Parametrierung der Erzeugungseinheiten / des Speichers eine dauerhafte
Drosselung auf Leistungen Pemax,red < Pemax, SO gelten folgende Anforderungen:

Fir alle Erzeugungsanlagen und Speicher gilt:

e Eine dauerhafte Leistungsreduzierung an der Erzeugungseinheit ist
projektspezifisch vom Hersteller oder dem Anlagenerrichter zu bescheinigen und
darf nicht durch Software-Updates Uberschrieben werden.

e Eine ungewollte und unautorisierte Aufhebung der dauerhaften
Leistungsreduzierung ist durch eingeschrankte Zugriffsrechte / Passwortschutz
sicherzustellen.

e Sofern X(Pemax,red + Pemax) < Pav,e ist, ist die zusatzliche Installation einer Pav,e-
Grenzkurvenuberwachung am Netzanschlusspunkt nicht notwendig.

Far Erzeugungsanlagen und Speicher,
a) deren vertragliche Einspeiseleistung Pav,e < ZPemax ist und die nach VDE-AR-N
4110 ein Anlagenzertifikat erstellen missen, oder
b) deren vertragliche Einspeiseleistung Pav,e < 54% ZPemax ist und die nach
NELEV/EAAV-2024 angeschlossen wurden (Bild 1.1), oder

c) deren vertragliche Einspeiseleistung Pav,e < 54% ZPemax ist und die nach VDE-AR-
N 4110 mit Pamax = ZPemax < 135 kW (Zertifizierung nach VDE-AR-N 4105)
angeschlossen wurden (Bild 1.2)

gilt zusatzlich:

o Installation der Pav,e- Schutzfunktion im Ubergeordneten Entkupplungsschutz
gemal dieser TAB- Mittelspannung, siehe Kapitel 10.3.3.7.

e Die gedrosselte Einspeiseleistung ist bei der Anmeldung, im E.8 und in der
Inbetriebsetzungserklarung entsprechend anzugeben.

e In einem Anlagenzertifikat bzw. einer Elektroplanung nach VDE-AR-N 4110 sind
diese Aspekte entsprechend zu beschreiben und in der Konformitatserklarung zu
bestatigen.

Flr Erzeugungsanlagen und Speicher, die

a) nach NELEV/EAAV-2024 angeschlossen wurden (Bild 1.1) und deren vertragliche
Einspeiseleistung Pav,e = Z(Pemax + Pemax,red) = 54% ZPemax ist, oder die

b) nach VDE-AR-N 4110 mit Pamax = Z(PEmax,red + PEmax) < 135 kW (Zel’tifiZierung
nach VDE-AR-N 4105) zertifiziert wurden (Bild 1.2),

gilt zusatzlich:

o Installation einer Pav,e-Uberwachung geméaB VDE-AR-N 4105 inkl. Abschaltfunktion
nach VDE V 0124-100, Kapitel 5.7.2.2. Hierflr sind die entsprechenden Zertifikate
auf Basis der VDE-AR-N 4105 zu erbringen. Der Messpunkt fur die Pav,e-
Uberwachung nach VDE-AR-N 4105 ist die Erzeugungseinheit.

e Einstellwert fir die Abschaltfunktion gemaB VDE V 0124-100, Kapitel 5.7.2.2 ist
PAV,E = Z(PEmax,red + PEmax)

e Alternativ ist auch die Umsetzung des Konzeptes fir Pav,e < 54% ZPemax zulassig

9 Zu Kapitel 9 der VDE-AR-N 4110 Anderungen,
AuBerbetriebnahme und Demontage

Plant der Anschlussnehmer Anderungen, Erweiterungen oder die AuBerbetriebnahme der
Ubergabestation, so ist der Netzbetreiber mdglichst frihzeitig von diesem Vorhaben zu
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benachrichtigen. Hierzu gehdért auch eine Erweiterung der Anlage um eine
Erzeugungsanlage. In diesem Falle ist eine netztechnische Bewertung durch den
Netzbetreiber vor Errichtung der Erzeugungsanlage notwendig. Die Benachrichtigung des
Netzbetreibers gilt sinngem&B auch fiir Anderungen, die sich auf den Betrieb, die
Zuganglichkeit usw. auswirken kénnen sowie fir Veranderungen im Zusammenhang mit
den Vertragen / Vereinbarungen (z.B. personelle Veranderungen).

Um die Betriebssicherheit der Kundenanlage zu erhalten und einer Anpassung an den
technischen Stand sowie geanderten Netzverhdltnissen, z.B. hohere Kurzschlussleistung,
Spannungsumstellung zu entsprechen, ist der Netzbetreiber berechtigt, Anderungen oder
Erganzungen an zu errichtenden oder bestehenden Kundenanlagen zu fordern.

10 Zu Kapitel 10 der VDE-AR-N 4110
Erzeugungsanlagen

10.1 Allgemeines

Motor-, Generator-, Erzeuger-, Batterie und Umrichterpriifstande

Anforderungen und Sonderregelungen flir Prifstande, die netzparallel betrieben werden
und temporar Energie in das Netz des Netzbetreibers oder das des Anschlussnehmers
einspeisen, sind mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

10.2 Verhalten der Erzeugungsanlage am Netz
10.2.1 Allgemeines

10.2.1.1 Primadrenergiedargebot und Softwareanpassungen

Auch bei keinem oder nur geringem Primarenergieangebot sind die Vorgaben des Kapitels
5.4 (Netzrickwirkungen) einzuhalten.

10.2.1.4 Inselbetrieb sowie Teilnetzbetriebsfahigkeit

Inselnetzbetrieb:

Bei Inselbetrieb ist sicherzustellen, dass der Kuppelschalter (Synchronisierschalter)
ausgeldst wird bzw. sich in Ausstellung befindet, um eine Spannungsvorgabe ins Netz des
Netzbetreibers zu unterbinden sowie eine asynchrone Zuschaltung durch den
Netzbetreiber zu verhindern.

Aufbau des Inselbetriebes

Der Netzkunde muss beschreiben, auf welche Weise die Kundenanlage den Inselbetrieb
aufnimmt, z. B.

¢ manueller Inselbetrieb fir Probezwecke

¢ manueller Inselbetrieb nach Netzausfall und Ricksprache mit der Netzfihrung des
Netzbetreibers

e automatischer Inselbetrieb mit Netztrennung durch
Entkupplungsschutzeinrichtungen
Riickfithrung in den Netzbetrieb

Der Netzkunde muss beschreiben, auf welche Weise die Kundenanlage den Netzbetrieb
wiederaufnimmt, z. B.
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¢ manuell angestoBene Ricksynchronisierung ohne Unterbrechung (nach
Ricksprache mit der Netzfiihrung des Netzbetreibers)

e automatische Riicksynchronisierung ohne Unterbrechung (bei
Spannungswiederkehr nach festgelegter Wartezeit, z. B. 10 min unter Einhaltung
der Zuschaltbedingungen gemaB VDE-AR-N 4110, Kapitel 10.4)

¢ manuelle Umschaltung von Inselbetrieb auf Netzbetrieb mit Unterbrechung

Folgende technische Einrichtungen sind abhangig vom gewahlten Konzept des
Inselbetriebes durch den Netzkunden zu realisieren:

Automatischer Inselbetrieb (Netztrennung durch Entkupplungsschutzeinrichtungen):
e Netzseitiger Leistungsschalter (MS oder NS)

e Netzentkupplungseinrichtungen am Netzanschlusspunkt (Anschluss am
netzseitigen Spg.-Wandler)

Manuelle Umschaltung von Inselbetrieb auf Netzbetrieb mit
Unterbrechung:

¢ Netzseitiger Leistungsschalter (MS oder NS)
e Spannungsmessung auf Netz- und Kundenseite

e Spannungslberwachungseinrichtung am Netzanschlusspunkt, die bei kundenseitig
anstehender Spannung eine asynchrone Zuschaltung des netzseitigen
Leistungsschalters verhindert.

Manuelle/automatische Riicksynchronisierung ohne Unterbrechung:

¢ Netzseitiger Leistungsschalter (MS oder NS)
e U/f-Messung auf Netz- und Kundenseite
e Synchronisierungseinrichtung am Netzanschlusspunkt

Im Anhang D dieser TAB, Bild 12, sind die technischen Anforderungen beispielhaft
dargestellt, die flr einen automatischen Inselnetzbetrieb mit manueller/automatischer
Rucksynchronisierung ohne Unterbrechung notwendig sind.

Sind Anlagen eines Bezugskunden fiir einen méglichen Inselbetrieb vorgesehen, so sind
die fernwirktechnischen Vorgaben des Netzbetreibers gemaB Kapitel 6.3.2 dieser TAB
umzusetzen.

10.2.2 Statische
Spannungshaltung/Blindleistungsbereitstellung

10.2.2.2 Blindleistungsbereitstellung bei Py inst

Jede direkt am Netz des Netzbetreibers angeschlossene Erzeugungsanlage (nicht
Mischanlage) muss in der Lage sein, die Anforderungen am Netzanschlusspunkt nach Bild
5 zu erflillen. Bei Mischanlagen gemaB Kapitel 10.2.2.6 gelten die Anforderungen nach
Bild 5 - sofern projektspezifisch keine anderen Anforderungen vereinbart wurden - nicht
am Netzanschlusspunkt, sondern am Messpunkt der jeweiligen Erzeugungseinheit oder -
anlage innerhalb der Mischanlage.

10.2.2.3 Blindleistungsbereitstellung unterhalb von Py inst

Bei Mischanlagen gemaB Kapitel 10.2.2.6 gelten - sofern projektspezifisch keine anderen
Vorgaben gemacht werden - folgende Anforderungen:
e Die Mindestanforderung an die Blindleistungsbereitstellung im Teillastbetrieb
gemanB Bild 6 ist nicht am Netzanschlusspunkt, sondern am Messpunkt der

57
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jeweiligen Erzeugungseinheit oder -anlage innerhalb der Mischanlage zu erfllen.
Bild 6 der VDE-AR-N 4110 gilt mit den BezugsgroBen Pmom Gen / Pb inst
(Ordinatenachse) und Q / Pvinst (Abszissenachse). Die Vorgabe, dass bei Ppinst >
Pav, e als BezugsgroBe auf der Abszisse Pav, e zu wahlen sei, gilt in diesem Fall
nicht.

Fir die maximale, bleibende Abweichung (Toleranz) im Bereich Pmom Gen/Pb inst =
0,10 bzw. ab der technischen Mindestleistung gelten folgende Vorgaben:

o Flr Erzeugungsanlagen mit Sa, e max < 300 kVA gilt eine maximale Toleranz

Amax

- P .
fur jede Erzeugungsanlage von AQmax = £ 4% X P it 2Pamax = Pinst.

o Fur Erzeugungsanlagen mit Sa, e max 2 300 kVA gilt eine maximale Toleranz
fiir jede Erzeugungsanlage von AQamax = * 2% X —==mit 3Pamax = Pinst.

Pl‘)’lSt

Bei einer klassischen Erzeugungsanlage (oder einem Speicher) mit Pav,e-Uberwachung (s.
Kapitel 8.13) gilt bei Pvinst > Pav, e als BezugsgréBe flr die Blindleistungsbereitstellung
Pav, e. Bei Poinst < Pav, e ist als BezugsgroBe Py inst zu wahlen.

Werden die Vorgaben im Teillastbereich zwischen 0 < Pmom/Pbinst < 0,10 von max. 2%
Pav,e Ubererregt bzw. max. 5% Pav,e untererregt am Netzanschlusspunkt nicht
eingehalten, ist grundsatzlich eine Blindleistungs- Kompensationsanlage zu errichten.
Sind bei einer Uberschreitung von max. 2% Pav,e (bererregt die Erzeugungseinheiten in
der Lage, die kapazitive Blindleistung zu kompensieren (z. B. durch Q@Night bei PV-
Wechselrichtern), ist dies als Alternative zur Kompensationsanlage zuldssig, allerdings
nur unter folgenden Voraussetzungen:

Im Teillast-Bereich zwischen 0 < Pmom/Pinst < 0,10 wird dauerhaft (24h / 365
Tage) die erforderliche Blindleistung durch die Erzeugungseinheiten kompensiert.
Die Erzeugungseinheiten dtrfen sich nicht abschalten, sondern missen bestdandig
netzparallel fahren.
Installation einer Uberwachungsfunktion, die bei einer Uberschreitung von

o Qmax. = 2% Pav,e Ubererregt bei klassischen Einspeisern bzw.

o Qmax. = 2% Pinst Ubererregt bei Mischanlagen
eine Stérungsmeldung an den Anlagenbetreiber sendet (Qmax.als gleitender 10-
Minuten-Mittelwert). Fur die Erfassung von Qmax. gelten die gleichen
Genauigkeitsanforderungen wie flr den EZA-Regler.
Wird im Teillastbetrieb die maximal zuldssige Ubererregte (kapazitive)
Blindleistung Uberschritten, muss der Anschlussnehmer die Stérung unverziglich
beheben. Ist eine unverzigliche Stérungsbeseitigung nicht mdglich, wird dem
Anschlussnehmer alternativ die Moglichkeit eingerdumt, die Erzeugungsanlage am
Netzanschlusspunkt (NAP) vom Netz zu trennen, bis die Stérung im Teilastbetrieb
behoben ist (gilt nur fir klassischen Einspeiser oder Speicher, keine Mischanlage).
Ein Konzept fiir eine automatische Abschaltung mithilfe einer @u.x-Uberwachung
stellt bei Bedarf der Netzbetreiber zur Verfligung.
Die Anforderungen sind im Anlagenzertifikat zu beschreiben.

Das reale Verhalten im Teillast-Bereich ist messtechnisch in der
Konformitatserklarung darzustellen, siehe hierzu Kapitel 11.5.4 dieser TAB-MS.

10.2.2.4 Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung

Bei allen Anschlissen im MS-Netz (Umspannwerk, Schaltstationen und
Ubergabestationen) erfolgt die Vorgabe nach Verfahren c) in Form einer
Blindleistungsvorgabe mit Spannungsbegrenzungsfunktion. Der Prozessdatenaustausch
hierfir erfolgt geméaB eLV UZW.

Flr die Einregelung der Blindleistung nach einem PT1-Verhalten (Bild 7) gilt eine Zeit von
3T = 15s. Zur Einhaltung der Vorgaben ist eine projektspezifische Parametrierung des
EZA-Reglers und eine Vermessung des PT1-Verhaltens im Rahmen der
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Konformitatserklarung erforderlich.
Zu c) Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion:

Bei Anschlissen im Umspannwerk sind folgende Knickpunkte der Kennlinie einzustellen
(sofern vom Netzbetreiber nicht anders gefordert):

Fir die Knickpunkte im unteren Spannungsbereich gilt:
P1: Up1 = 0,91 Un, ms (im 20-kV-Netz: 18,2 kV); Qr:
Ubererregt)

P2: Up2 = 0,94 Un, ms (im 20-kV-Netz: 18,8 kV); Qr2

- 0,33 Pvinst (kapazitiv,

0

Fir die Knickpunkte im oberen Spannungsbereich gilt:

P3: Ups = 1,10 Un, ms (im 20-kV-Netz: 22,0 kV); Qe3 = 0

P4: Ups = 1,13 Un, ms (im 20-kV-Netz: 22,6 kV); Qps = 0,33 Poinst (induktiv,
untererregt)

Bei Anschliissen in Schaltstationen und Ubergabestationen sind folgende Knickpunkte
der Kennlinie einzustellen (sofern vom Netzbetreiber nicht anders gefordert):

Far die Knickpunkte im unteren Spannungsbereich gilt:
P1: UP1 = 0,95 UN, MS; QP1 = - 0,33 Pvinst (kapazitiv, Ubererregt)
P2: UP2 = 0,98 UN, MS; QP2 =0

Fur die Knickpunkte im oberen Spannungsbereich gilt:
P3: Upz = Wert U>Schutz — 4,0 % Un,ms; Qpz = 0
P4: Ups = Wert U>Schutz - 1,0 % Un, ms; Qpra = 0,33 Poinst (induktiv, untererregt)

Flr die Messung des Spannungswerts U ist der groBte Wert der drei verketteten
Spannungen zu wahlen (MS- Spannungsmessung).

Der Blindleistungssollwert (im Bild 10 der VDE-AR-N 4110: Qref/Pb inst) Wird als
Absolutwert Qson (in MVAr) per Fernwirktechnik vom Netzbetreiber vorgegeben. Der
Sollwert kann somit in einem Bereich von Qmax. abererregt biS Qmax. untererregt Variieren
(entspricht -0,33 < Qref/Pbinst < + 0,33).

Entsprechend Bild 10 der VDE-AR-N 4110 haben die Q(U)-Kennlinien im hohen
Spannungsbereich (von P3 — 3% Unws bis P3 + 3% Unwms) und im niedrigen
Spannungsbereich (von P2 — 3% Unwms bis P2 + 3% Unwms) Vorrang vor dem per
Fernwirktechnik vorgegebenen Q-Sollwert. Erreicht der Arbeitspunkt der
Erzeugungsanlage diese Kennlinien, ist der vorgegebene Q-Sollwert nicht mehr
anzufahren, sondern die Q(U)- Kennlinien umzusetzen. Der per Fernwirktechnik
vorgegebenen Q-Sollwert ist erst dann wieder einzustellen, wenn Qs erreicht wird und
damit der Arbeitspunkt der Erzeugungsanlage die Q(U)-Kennlinien verldsst. Ein Beispiel
fur die Vorgabe eines induktiven Sollwertes mit Qson (untererregt) = 0,2 Py inst zeigt Bild
10 der VDE-AR- N 4110 (orangefarbene, gestrichelte Kennlinie), ein analoges Beispiel flir
einen kapazitiven Blindleistungs- Sollwert (Ubererregt) zeigt die folgende Darstellung:
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Q
A P, + 3%U, P, + 3%U,
Qpae (untererregt)
50% Quay” (unterer.) —t induktiv
0 i } >
Py P, Uy u> U
+—— -
Qe (FWT)- —1 / Q kapagzitiv
Qpay (Ubererregt) / /
P, — 3%Uy, P3 —3%Uy
*)bei Pz 20% Py e @ Knickpunkte der Kennlinie (Verbraucherzahlpfeilsystem)

Bild 10.1: Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion und beispielhafte Vorgabe
eines kapazitiven Blindleistungs-Sollwertes (libererregt)

Der Sollwert Qson (Ubererregt) ist umzusetzen, solange sich der Arbeitspunkt der
Erzeugungsanlage innerhalb des blau markierten Bereiches befindet. Erreicht der
Arbeitspunkt den rechten Rand des blau markierten Bereiches, ist der Q-Sollwert nicht
mehr umzusetzen, der Arbeitspunkt bewegt sich in Abhangigkeit von der Spannung auf
der Q(U)-Kennlinie fir den hohen Spannungsbereich. Erreicht der Arbeitspunkt den
linken Rand des blau markierten Bereiches, ist der Q-Sollwert nicht mehr umzusetzen,
der Arbeitspunkt bewegt sich in Abhdangigkeit von der Spannung auf der Q(U)-Kennlinie
flr den niedrigen Spannungsbereich. Die griine Linie zeigt in diesem Beispiel das
geforderte Regelverhalten. Bei anderen Q-Sollwertvorgaben verschiebt sich der
waagerechte Teil der griinen Linie innerhalb des blau markierten Bereiches in vertikaler
Richtung entsprechend dem neuen Q-Sollwert.

Befindet sich der Arbeitspunkt der Erzeugungsanlage an der rechten oder linken
Begrenzung des blauen Bereiches bzw. oberhalb von P4 oder unterhalb von P1 und ist
Qsoll #0, sind folgende Meldungen (Datenpunkte) von der Erzeugungsanlage an die
NetzfiUhrung des Netzbetreibers zu senden:

e Bei Up < (P2 + 3%Un): ,,Q(U)-Untergrenze erreicht®

e Bei Up = (P3 - 3%Un): ,,Q(U)-Obergrenze erreicht"
Mit diesen Meldungen wird die Netzfiihrung des Netzbetreibers darliber informiert, dass
die Erzeugungsanlage den geforderten Blindleistungs-Sollwert konzeptgemaB nicht mehr
umsetzt, weil sich der Arbeitspunkt auf der Q(U)-Kennlinie befindet. Die Datenpunkte
sind nicht zu Ubertragen, wenn die Erzeugungsanlage mit einem Sollwert Qsoi=0 oder bei
keiner Sollwertvorgabe betrieben wird.

Ist die neue Erzeugungsanlage / der neue Speicher
e mit Pave < 270 kW nach NELEV/EAAV-2024 angeschlossen und ist die VDE-AR-N
4105 anzuwenden (Bild 1.1), oder
e mit Pamax < 135 kW nach VDE-AR-N 4105 zertifiziert worden und erfolgte die
Inbetriebsetzung der EZE nach der Inkraftsetzung der NELEV/EAAV-2024
ist an den Erzeugungseinheiten die Q(U)-Regelung gemaB VDE-AR-N 4105 einzustellen.

10.2.2.5 Besonderheiten bei der Erweiterung von
Erzeugungsanlagen

Werden Bestandsanlagen, die noch nicht nach VDE-AR-N 4110 zertifiziert worden sind,
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erweitert, gelten fir die Blindleistungsbereitstellung der Bestandsanlagen die
nachfolgenden Anforderungen:

e Bei klassischen Erzeugungsanlagen: Am NAP ist ein Blindleistungsverhalten
gemalB aktueller TAB-MS nach Kénnen und Vermdgen bereit zu stellen,
mindestens jedoch gemaB der glltiger TAB-MS zum Zeitpunkt der
Inbetriebsetzung der Bestandsanlage.

e Bei Mischanlagen: An der Messung innerhalb der Kundenanlage
(Generatormessung) ist ein Blindleistungsverhalten gemaf der gultiger TAB-MS
zum Zeitpunkt der Inbetriebsetzung der Bestandsanlage einzustellen.

10.2.2.6 Besonderheiten bei Mischanlagen

Die nachfolgenden Besonderheiten gelten bei Mischanlagen, die unabhangig vom
Eigenbedarf der Erzeugungsanlagen eine elektrische Leistung beziehen (z. B. Industrie-
oder Gewerbebetrieb). Der Eigenbedarf der Erzeugungsanlage ist in diesem Sinne nicht
als Bezugsanlage zu betrachten. Speicher (auch in Kombination mit anderen
Energietragern) bilden keine Mischanlage und sind stattdessen analog zu klassischen
Erzeugungsanlagen anzuschlieBen.

Sofern vom Netzbetreiber projektspezifisch keine anderen Vorgaben gemacht werden, ist
die nach 10.2.2.2 und 10.2.2.3 geforderte Blindleistung der Erzeugungsanlagen bzw. -
einheiten bei Pyinst und unterhalb von Pyinst am Messpunkt der jeweiligen
Erzeugungsanlagen bzw. -einheiten innerhalb der Mischanlage bereitzustellen
(Generatormessung). Das Verhaltnis von Pinst der Erzeugungsanlage zu Pav,s ist hierbei
ohne Bedeutung.

Per Fernwirktechnik vorgegebene Wirk- und Blindleistungs-Sollwerte beziehen sich auf
die Messwerte an den jeweiligen Erzeugungsanlagen bzw. -einheiten innerhalb der
Mischanlage. Per Fernwirktechnik sind sowohl die Messwerte an den Erzeugungsanlagen
bzw. -einheiten als auch die Messwerte am Netzanschlusspunkt an den Netzbetreiber zu
Ubertragen. Eine rechnerische Korrektur der Vorgabewerte auf den Netzanschlusspunkt
isti. d. R. nicht und nur auf besondere Anforderung des Netzbetreibers erforderlich.

Die fir die ,Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion" erforderliche
Spannungsmessung erfolgt bei Anschliissen in Schaltstationen und Ubergabestationen
am Netzanschlusspunkt, bei Anschliissen im Umspannwerk MS-seitig in der
kundeneigenen Mittelspannungsstation der jeweiligen Erzeugungsanlagen bzw. -
einheiten. Die Einregelung der Blindleistung erfolgt auf den Messpunkt der jeweiligen
Erzeugungsanlage bzw. -einheit innerhalb der Mischanlage.

Sofern eine geregelte Blindstromkompensationsanlage fiir den Bezug vorhanden ist, darf
diese nicht gegen die geforderte Blindleistung der Erzeugungsanlage bzw. -einheit regeln.
Bei Bedarf ist das Regelungskonzept der Gesamtanlage mit dem Netzbetreiber
abzustimmen.

Fir den Blindleistungsaustausch am Netzanschlusspunkt gelten die Vorgaben aus Kapitel
5.5, das prinzipielle Verhalten ist in Bild 5.1 dargestelit.

10.2.3 Dynamische Netzstiitzung

10.2.3.1 Allgemeines

ZU C):

Das Trennen einer Erzeugungsanlage oder -einheit nach Netzfehlern durch den
Eigenschutz infolge von ,Wellenschwingungen oder ahnliches" ist dem Netzbetreiber
detailliert und plausibel zu erlautern und nachzuweisen.
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10.2.3.2 Dynamische Netzstiitzung fiir Typ-1-Anlagen

Im Regelfall ist davon auszugehen, dass die am Netzanschlusspunkt netzseitig
verbleibende Kurzschlussleistung Skv nach Fehlerklarung gréBer ist als der fliinffache
Zahlenwert der Summe der maximalen Scheinleistungen Samax aller Erzeugungsanlagen
vom Typ 1, die direkt an diesem Mittelspannungsnetz angeschlossen sind.

10.2.3.3 Dynamische Netzstiitzung fiir Typ-2-Anlagen

Im Regelfall ist davon auszugehen, dass die am Netzanschlusspunkt netzseitig
verbleibende Kurzschlussleistung Skv hach Fehlerklarung groBer ist als der flinffache
Zahlenwert der Summe der maximalen Scheinleistungen Samax aller Erzeugungsanlagen
vom Typ 2, die direkt an diesem Mittelspannungsnetz angeschlossen sind.

Sofern durch den Netzbetreiber projektspezifisch keine anderen Vorgaben (z. B. mit dem
Netzbetreiber- Abfragebogen gemal Vordruck E.9 der VDE-AR-N 4110) gemacht werden,
gilt beziglich der Stromeinspeisung im Fehlerfall:
e Bei UW-Direktanschlissen und bei Anschliissen in Schaltstationen wird in der
Regel k=2 am Netzanschlusspunkt gefordert.

e Bei Anschliissen iiber eine kundeneigene Ubergabestation gilt:

o Erzeugungsanlagen missen einen Netzfehler durchfahren und sich an der
eingeschrankten dynamischen Netzstiitzung gemaB 10.2.3.3.3 beteiligen.
Typ-2-Erzeugungsanlagen missen Spannungseinbriiche auf Werte < 0,7
Uc so durchfahren, dass wahrend des Netzfehlers der in das Netz
eingespeiste Strom spatestens 60 ms nach Unterschreiten des Wertes 0,7
Uc nicht mehr als 20 % des Bemessungsstromes Ir und nach 100 ms nicht
mehr als 10 % I betragt. Auf Anforderung des Netzbetreibers muss sich
eine Erzeugungsanlage jederzeit an der vollsténdigen dynamischen
Netzstitzung beteiligen.

o Bei Spannungen oberhalb von 0,7 Uc wird k=0 gefordert. Sollte der Wert
technisch nicht parametrierbar sein, ist der kleinstmdgliche k-Faktor
zwischen 0 und 2 einzustellen. Ist der k-Faktor fir LVRT und HVRT Uber
getrennte Parameterpaare einstellbar, soll fir das LVRT-Verhalten k=0 und
fur den HVRT- Fall k=2 eingestellt werden.

Wird die neue Erzeugungsanlage / der neue Speicher auf Basis der NELEV/EAAV-2024
(Bild 1.1) angeschlossen und ist flir die Erzeugungsanlage / der Speicher die VDE-AR-N
4105 anzuwenden, gilt:
e FUr Erzeugungsanlagen und Speicher mit Pamax = 135 kW ist die eingeschrankte
dynamische Netzstlitzung nach VDE-AR-N 4110 einzustellen.
e Fur Erzeugungsanlagen und Speicher mit Pamax < 135 kW gilt die eingeschrankte
dynamische Netzstitzung nach VDE-AR-N 4105.

10.2.4 Wirkleistungsabgabe

10.2.4.1 Allgemeines

Anlagenbetreiber von EEG und KWKG Anlagen, die selbst erzeugte Elektrizitat selbst
nutzen bzw. durch Weitergabe an Dritte ohne Nutzung des &ffentlichen Netzes selbst
verbrauchen, missen bei Selbstversorgung im Rahmen des Redispatch entsprechende
Daten an den Netzbetreiber melden. Bei Selbstversorgung mit EE- und KWK-Strom ab
einer installierten Leistung von 100 kW (bezogen auf die Anlage) sind entsprechende
Datenpunkte in der Anlage des Beschlusses BK6-20-061 (Informationsbereitstellung von
RedispatchmaBnahmen) unter den Ziffern ,2. Planungsdaten™ und ,,3.
Nichtbeanspruchbarkeiten™ auszuflllen. Der Netzbetreiber wird diese Daten bei der
Meldung durch einen Einsatzverantwortlichen im Rahmen des Redispatch
berlicksichtigen. Bei netztechnischen Notwendigkeiten kénnen EZAs trotzdem daruber
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hinaus geregelt werden (die ,Nichtbeanspruchbarkeiten™ werden Uberschrieben). Liefert
der Anlagenbetreiber bzw. sein Einsatzverantwortlicher keine oder fehlerhafte Daten und
entstehen dem Anlagenbetreiber dadurch Nachteile, wie z. B. eine Lastspitze beim
Redispatch, kann der Netzbetreiber dafiir nicht zur Verantwortung gezogen werden.

Hat ein Anlagenbetreiber die Empfehlungen aus der TAB-MS vor dem ab Gliltigkeit der
neuen TAB umgesetzt (z. B. selbststédndige Blockierung von Sollwerten bei
Leistungsbezug), dann ist dieses Konstrukt fiir alle Bestandsanlagen aufzulésen, wenn
auf Basis der TAB-MS ab 01.01.2024 neue Erzeugungsanlagen oder Speicher hinzu
gebaut oder Altanlagen ersetzt werden. Bei einem Ausfall der Fernwirktechnik bzw. des
FRE oder bei einer Unterbrechung der Kommunikation zwischen EZA-Regler und
Erzeugungseinheit gelten die Vorgaben aus Kapitel 6.3.2.3 dieser TAB-MS. Die Stérung
der Steuerbarkeit ist umgehend durch den Netzkunden zu beheben.

Der maximal zuldssige Leistungsgradient bei Sollwertvorgaben durch Dritte (z. B.
Direktvermarktung) fiir die Anderung der Wirkleistung bei Erzeugungsanlagen
(technische Mindestleistung < 100 % Pyinst) und Speicher (- 100 % Pobinst <> 100 % Py inst)
betragt zwischen 0,66 % Pbinst pro Sekunde und 0,1 % Py inst pro Sekunde. Der
Netzbetreiber behalt sich vor, fir spezielle Kundenanlagen individuelle
Leistungsgradienten vorzugeben. Diese werden im Rahmen des Anschlussprozesses
bekannt gegeben, und bei Anlagen mit Anlagenzertifizierung sind diese individuellen
Vorgaben im Rahmen der Zertifizierung zu beschreiben und deren Umsetzung
nachzuweisen (Par.Auszug).

Beinhaltet das Bewirtschaftungskonzept des Speichers eine Teilnahme am
Regelenergiemarkt (max. 1 MW je Netzverknipfungspunkt) gilt ein Leistungsgradient von
max. 3,33 % P pro Sekunde, Hierfiir sind umfassende Uberpriifungen zu den
Netzrickwirkungen erforderlich, um negative Auswirkungen flir Betriebsmittel, der
Netzinfrastruktur, sowie angeschlossen Netzanschlussteilnehmer zu vermeiden. Nur so
kann ein sicherer Netzbetrieb dauerhaft gewahrleistet werden. Durch diese
Uberpriifungen kdnnen sich weitere Einschrédnkungen auf die Betriebsbedingungen des
Speichers ergeben

Sofern in einer Kundenanlage mehrere steuerbare Ressourcen (SR) vorhanden sind,
gelten die Vorgaben zu den Wirkleistungsgradienten je SR.

10.3 Schutzeinrichtungen und Schutzeinstellungen

10.3.1 Allgemeines

Nachfolgend werden die Mindestanforderungen fir die Anschlussvarianten

e Anschluss der Erzeugungsanlage an die Sammelschiene eines Umspannwerkes /
einer Schaltstation und

e Anschluss der Erzeugungsanlage im Mittelspannungsnetz beschrieben.

Entkupplungsschutzeinrichtungen werden am Netzanschlusspunkt und an den
Erzeugungseinheiten installiert. Der lbergeordnete Entkupplungsschutz (U>>, U>, U<)
stellt unter anderem den Reserveschutz flir den Entkupplungschutz an den
Erzeugungseinheiten (U>>,U<, U<<) dar und muss redundant zum Entkupplungsschutz
an den Erzeugungseinheiten aufgebaut sein. Die Integration beider Funktionen in einem
Schutzgerat ist nicht zulassig. Die Schaltgerate sind grundsatzlich als Leistungsschalter
(MS oder NS) auszufiihren. Die Leistungsschalteransteuerung und die notwendigen
Abgriffe der MessgréBen Strom und Spannung (I, U) fir die geforderten Schutzfunktionen
sind in den Anschlussbeispielen im Anhang D beschrieben. Ist eine Ausldseverbindung
zwischen Schutzeinrichtung und Schaltgerdte raumlich getrennt, muss die Ausldsung
Uber eine separate Direktverbindung mittels Kupfersteuerkabel oder ein geeignetes
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Schutzsignalibertragungssystem (LWL, elektrisch) erfolgen. Dabei dirfen nur Systeme
verwendet werden, die die Einhaltung der vom Netzbetreiber vorgegebenen
Ausldsezeiten garantieren (keine Systeme mit serieller/sequentieller Datenverarbeitung
ohne Priorisierung wie. Z.B. serielle Leittechnikprotokolle, SPS). Die Ausléseverbindung
muss die gleichen Anforderungen hinsichtlich der netzunabhangige
Hilfsenergieversorgung, der Beeinflussung durch EMV und der Spannungsfestigkeit
erflllen, wie dies von Schutzeinrichtungen verlangt wird. Fir den messtechnischen
Nachweis der Gesamtwirkungskette von Schutz und Leistungsschalter hat die Prifung auf
Basis der AUS-Riickmeldung des raumlich getrennten Leistungsschalters zu erfolgen.
Werden gleichzeitig mehrere Leistungsschalter ausgeldst, ergibt sich die
Gesamtabschaltzeit mit dem am spatesten auslésenden Leistungsschalter (logisch UND-
verknUpft).

Wenn erforderlich, darf der Netzbetreiber nachtraglich andere oder weitere Einstellwerte
fur die Schutzeinrichtungen vorgeben. Werden bei Anderungen innerhalb von bereits
bestehenden Erzeugungsanlagen neue Schutzeinstellwerte vorgegeben, sind
grundsatzlich die aktuell giltigen Einstellwerte auf die gesamte Anlage anzuwenden, d. h.
sowohl am Netzanschlusspunkt als auch an allen Erzeugungseinheiten (Umsetzung bei
Bestandsanlagen sofern technisch mdaglich). Die Umsetzung beim
Blindleistungsrichtungs-Unterspannungsschutz (Q-U-Schutz) ist projektspezifisch zu
kldren. Nach einer Anderung sind die Schutzeinstellwerte durch eine Schutzpriifung
nachzuweisen und zu protokollieren. Hierflir sind die vom Netzbetreiber bereitgestellten
Prifprotokolle vorzulegen.

Die in dieser TAB angegebenen Einstellwerte fiir die Entkupplungsschutzeinrichtungen
sind Richtwerte. Hierbei wird davon ausgegangen, dass die Summe aus Eigenzeit von
Schutzeinrichtung und Schalteinrichtung 100 ms nicht Uberschreitet. Falls die Summe von
Schutzeigenzeit und Leistungsschaltereigenzeit > 100ms ist, muss die Schutzrelais-
Einstellzeit um At = tschutzeigenzeit + tis-eigenzeit — 100ms reduziert werden. Ist dies nicht
moglich, ist ein schnellerer Leistungsschalter einzubauen.

Bei Schutzrelais-Einstellzeiten <11s gilt die 0. g. Toleranz von maximal 100ms
(tschutzeigenzeit + tis-Eigenzeit), D€i Schutzrelais-Einstellzeiten >11s gilt eine maximale Toleranz
von *1s.

10.3.3 Entkupplungsschutzeinrichtungen des
Anschlussnehmers

10.3.3.2 Spannungsschutzeinrichtungen

Fir die Funktion U< im Ubergeordneten Entkupplungsschutz sollte der Schutz mit einem
Mindeststrom Uber den Schalter verriegelt werden. U< 0,8 & Imin > 0,1 In
(Wandlernennstrom); t=2,7s. Damit bleibt die Reserveschutzfunktion des
Ubergeordneten Entkupplungsschutzes erhalten und eine Auslésung erfolgt nur, wenn der
Entkupplungsschutz an der EZE nicht auslést und diese weiter Strom einspeist oder
bezieht. FUr die Erfassung des Stromkriteriums darf auch auf der NS-Seite gemessen
werden (der gesamte Strom Uber den Schalter; nicht Teile an einzelnen Abgéngen). Die
Spannung muss weiterhin auf der MS-Seite gemessen werden.

Folgende Anforderungen an die Messgenauigkeit des Freigabestromes Imin sind
einzuhalten.

Strom: + 2% von Iy
Ruckfallverhaltnis Strom 0,95
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10.3.3.3 Frequenzschutz

Die Messgenauigkeit der Frequenzmessung betragt mindestens £ 50mHz

10.3.3.4 Q-U-Schutz

Sofern der Netzbetreiber projektspezifisch keine anderen Anforderungen stellt, wird auf
den Q-U-Schutz bei Erzeugungsanlagen und Speichern mit eingeschrankter dynamischer
Netzstlitzung verzichtet (Anschllisse nicht im UW und nicht in Schaltstationen). Dies gilt
analog fur alle Typ-1-Erzeugungsanlagen mit Anschluss im Mittelspannungsnetz
(Anschlisse nicht im UW und nicht in Schaltstationen). Der Einbau des Q-U-Schutzes ist
konzeptionell (Platzhalter fir Gerat und Klemmenleisten) zu bertcksichtigen und bei
Forderung des Netzbetreibers zur vollstdndigen dynamischen Netzstitzung entsprechend
umzusetzen.

Der Q-U-Schutz muss der DIN EN 60255 (VDE 0435) (alle Teile) und dem FNN-Hinweis
~Anforderungen an digitale Schutzeinrichtungen™ (unter anderem Stérwerterfassung,
Bedienbarkeit) genligen, auch wenn dieser nicht an die Wandler der Spannungsebene des
Netzanschlusses angeschlossen ist (z.B. Anschuss an NS- Wandler).

Bei Mischanlagen mit Anschluss im Umspannwerk und Schaltstation kann der Q-U-Schutz
auch im Entkupplungsschutz der Erzeugungseinheit integriert werden, wenn folgenden
Bedingungen erflillt sind.

e Auslésung der Q-U-Schutzfunktion erfolgt Gber einen separaten Aus-Kontakt, der
auf das Schaltgerat gefiihrt wird, auf das auch der libergeordnete
Entkupplungsschutz wirkt

e Vorhandensein einer netzunabhangigen Hilfsenergieversorgung fir mindestens 8
Stunden

10.3.3.6 Entkupplungsschutz an den Erzeugungseinheiten

Bezliglich der Uberwachungsfunktionen gelten fiir den Entkupplungsschutz an den
Erzeugungseinheiten die gleichen Bedingungen wie flr den Ubergeordneten
Entkupplungsschutz.

Falls durch den MS/NS-Transformator der Erzeugungsanlage eine ordnungsgemafe
Fehlererkennung und Abschaltung der Erzeugungsanlage in Schnellzeit durch den U<<
nicht gewahrleistet ist, muss die Spannungsmessung flir den Entkupplungsschutz auf der
MS-Seite des Transformators bzw. am Ubergabeschalter erfolgen.

Ist die neue Erzeugungsanlage / der neue Speicher mit Pamax < 135 kW nach VDE-AR-

N 4105 zertifiziert worden (Anschluss nicht nach neuer NELEV/EAAV-2024), gelten
folgende Einstellwerte flir den Entkupplungsschutz an den Erzeugungseinheiten:

SN Schutzrelais-Einstellwerte

Wert 2 Einstellzeit
Spannungssteigerungsschutz U>> 1,25 Un <0,1s
Spannungssteigerungsschutz  U> 1,1 Un <0,1s
Spannungsrickgangsschutz U< 0,80 Un 0,3 s
Spannungsriickgangsschutz U<< 0,45 Un unverzogert
Frequenzsteigerungsschutz f> 51,5 Hz <0,1s
Frequenzriickgangsschutz f< 47,5 Hz <01s
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1) Der Netzbetreiber behalt sich in Abhangigkeit von systemtechnischen Notwendigkeiten
vor, fir die Entkupplungsschutzeinrichtungen andere oder weitere Einstellungen zu
fordern.

2) Un = UNs

Wird die neue Erzeugungsanlage / der neue Speicher auf Basis der NELEV/EAAV-2024
angeschlossen mit Pav,e € 270 kW und einer kumulierten Leistung aller
Erzeugungsanlagen und Speicher am Netzanschlusspunkt von 135 kW =< ZPemax < 270
kW (Bild 1.1), sind an den Erzeugungseinheiten folgende Schutzeinstellwerte zu
realisieren (Umsetzung im zentralen oder integrierten NA-Schutz):

Schutzrelais-Einstellwerte ¥

Funktion

Wert 2 Einstellzeit
Spannungssteigerungsschutz U> > 1,25 Un <01s
Spannungssteigerungsschutz U> 1,1 Un <0,1s
Spannungsrickgangsschutz U< 0,80 Un 0,3 s
Spannungsriickgangsschutz U<< 0,45 Un unverzogert
Frequenzsteigerungsschutz f>> 52,5 Hz 3) <0,1s
Frequenzsteigerungsschutz f> 51,5 Hz 3) 5s
Frequenzriickgangsschutz f< 47,5 Hz <0,1s

1) Der Netzbetreiber behdlt sich in Abhangigkeit von systemtechnischen Notwendigkeiten
vor, fur die Entkupplungsschutzeinrichtungen andere oder weitere Einstellungen zu
fordern.

2) Un = UNS

3) Falls die Erzeugungseinheit nur bis zu der geforderten Netzfrequenz von 51,5 Hz
betrieben werden kann, ist als Frequenzsteigerungsschutz eine Frequenzstufe mit 51,5
Hz /< 100 ms zu nutzen. Falls die Erzeugungseinheit nicht vollstandig bis zu einer
Netzfrequenz von 52,5 Hz betrieben werden kann, ist der Wert von 52,5 Hz auf den
technisch maximal mdglichen Wert zwischen 51,5Hz und 52,5 Hz einzustellen.

Die korrekte Parametrierung wird mit dem E.8 des Netzbetreibers in Verbindung mit dem
Einstellnachweis zur EAAV nachgewiesen.

Ist die neue Erzeugungsanlage / der neue Speicher nach NELEV/EAAV-2024
angeschlossen worden mit Pav,e < 270 kW und einer kumulierten Leistung aller
Erzeugungsanlagen und Speicher am Netzanschlusspunkt von 270 kW < XPemax < 500 kW
(Bild 1.1), gelten folgende Einstellwerte:
e FUr eine Erzeugungsanlage / einen Speicher mit Pamax < 135 kW: Es gilt die
vorgenannte Tabelle fir Summenleistung 135 kW < SPemax < 270 kW
e Flr eine Erzeugungsanlage / einen Speicher mit Pamax = 135 kW: Es sind flir den
Ubergeordneten Entkupplungsschutz und den EZE-Entkupplungsschutz die
Einstellwerte dieser TAB-MS umzusetzen (Kapitel 10.3.4 bzw. 10.3.5).
Der Netz- und Anlagenschutz auf der Niederspannungsseite kann als integrierter NA-
Schutz nach VDE-AR-N 4105 ausgeflihrt werden. Ein zentraler NA-Schutz ist in diesem Fall
nicht notwendig, aber zulassig.

10.3.3.7 Pay, e-Schutzfunktion

Die Schutzfunktion ist in der Regel im Ubergeordneten Entkupplungsschutz der
Kundenanlage mit Anschluss an Schutzwandler realisiert (Variante 1 gemafB Kapitel 8.13
dieser TAB-MS). Die Pav,e-Schutzfunktion 16st den gleichen Leistungsschalter aus, der
auch von den Ubrigen Schutzfunktionen im Gbergeordneten Entkupplungsschutz
ausgel6st wird. Bei erhdhten Anforderungen an die Messgenauigkeit kdnnen auch
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Messgerate mit Schutzfunktion und Anschluss an Messwandler zum Einsatz kommen
(Variante 2 und 3, siehe Kapitel 8.13). Zur Sicherung der dauerhaften Funktionsfahigkeit
sind zyklische Prifungen an den Messgeraten (analog zu Schutzgeraten) alle vier Jahre
durchzufihren.




L"JZN NETZ

Die Schutzfunktionen iberwachen bei Uberschreitung von Pay, e die Ausregelung eines
Leistungssprungs auf 10 % der maximal mdéglichen Héhe nach 3 Sekunden und die
vollstdndige Ausregelung nach 10 Sekunden. Eine Schutzausldésung erfolgt, wenn alle
Phasen eine Spannung von U > 0,9*Un aufweisen.

e P>>: (|P| > (ZPemax(NAP)-Pav,e)*0,1+Pav,e) & 3,4 Sek. Einspeisung Uberschritten
Hinweise:

o P>> deaktiviert bei dauerhafter Drosselung gem. Kapitel 8.14
o P>> deaktiviert, wenn P>> und P> sehr nahe beieinanderliegen
e P>:(|P|] > Pave) & 10,4 Sek. Einspeisung Uberschritten

Schutzfunktionsanforderungen bei Pav,e = Pmin:

Bild 10.2 zeigt das entsprechende Logikbild flir die Schutzauslésebedingungen.
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Bild 10.2: Schutzlogik fiir vereinbarte Anschlusswirkleistung Pav,e = Pmin

Folgende Festlegungen sind bei der Ausfiihrung der Pav,e-Schutzfunktion neben den
bereits geltenden Anforderungen bei der Schutzausflihrung zu berlcksichtigen:

e zweistufiger P-Leistungsrichtungsschutz P> und P>> (negative Wirkleistung)
e Bezigliche der Leistungsrichtung gilt das Verbraucherzahlpfeilsystem
e Messung der momentanen Wirkleistung (keine Mittelwertbildung)

e Bewertung der Wirkleistung aus der Grundschwingung (50Hz) von U/I (keine
Rush-Strome)

e Bewertung der Mitsystemleistung aus 3xI/3xU (unabhangig von Unsymmetrien)
¢ Mindestanforderung an die Wandler
o I-Wandler: Klasse 1 + 5P
o U-Wandler: Klasse 0,5
e Messgenauigkeit
o P: £5% vom Einstellwert oder max. 3% von Sn wandler
(] Schwelle flr Pmin: Pmin = 0,05 X Sn wandler (Sn Wandler = \/3 * Tn wandler * Un,MS)
e Einstellzeit tp 2-stufig (t>10,4s; t>>3,4s)
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Rickfallverhaltnis Leistung: = 0,95 bzw. < 1,05 (Empfehlung: 0,98 bzw. 1,02)
Rickfallverhaltnis Spannung: 0,98 bzw. 1,02
P-Freigabe:
o U> 0,9 x Un (stdérungsfreier Betrieb d.h. Leistungsrichtungsschutz ist nur
im normalbetrieb aktiv)

= UL1-L2 > 90% Un UND UL2-L3 > 90% Un UND UL3-L1 > 90% Un
o Richtung negativ (d.h. Lieferung ins Netz)
Bewertung des Messspannungsausfalles (U-Wandlerautomat)
o Auslésung Schutz (ohne 24h/365T-Uberwachung der Anlage)
o Meldung an NLS (bei 24h/365T-Uberwachung der Anlage)

Stoérwerterfassung nach FNN-Hinweis — Anforderungen an digitale
Schutzeinrichtungen

Selbstiberwachung ,Life-Kontakt"

Daruber hinaus gilt die Anforderung wie beim Q-U-Relais:

Frequenz
o Nennfrequenz fn: 50Hz (ggf. 60 Hz einstellbar)
Messeingange flr Strom
o Nennstrom In: 1 und 5 A~ (einstellbar)
Nennverbrauch je Leiter
o =< 0,1VAbeiln
Belastbarkeit:
o 4 In dauernd
o 30Inflr10s
o 100Influrls
o 250 In NennstoBstrom
Messeingange flir Spannung
o Nennspannung UN: 100/110 V~ (einstellbar)
o Nennverbrauch je Leiter: < 0,3 VA bei Un
o Belastbarkeit: 150 V~ dauernd
Hilfsspannungsversorgung
o UH: 24 ..60 VDC, 110 ... 250 VDC und 100 ... 230 VAC, jeweils +/-20%
o Uberbriickungszeit: > 50 ms bei Ausfall/Kurzschluss von Un

Ein Nachweis zur Einhaltung der Schutzfunktion ist in der Inbetriebsetzungserklarung und
in der Konformitatserklarung zu erbringen.

Beim Einsatz von Messgeraten (Varianten 2 und 3) gelten die gleichen Bedingungen wie
flr Schutzgerate mit folgenden Ausnahmen:

Mindestanforderung an die Wandler

o Sa e < 1MVA: U/I-Wandler: KI. 0,5

o Sa e > 1MVA: U/I-Wandler: KI. 0,2
Messgenauigkeit

o P:KIO,5
Schwelle fUr Pmin:

o SA, E £ 1MVA: Pmin =2 0,025 x Sn Wandler

o SA, E > 1MVA: Pmin = 0,015 x Sn» Wandler
Belastbarkeit Stromeingang:

o Angepasst an die Wandlerklasse xFS5
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Ist die zu Gberwachenden Leistung Pav,e < Pmin erfolgt gemaB Kapitel 8.13 die
Uberwachung der Wirkleistung auf der Bezugsseite (gilt auch fir eine dauerhafte

Drosselung gemafB Kapitel 8.14). Somit werden die Schutzfunktionen P>>/P> durch eine
P<-Schutzfunktion ersetzt.

Schutzfunktionsanforderungen bei Pav,e < Pmin:

Damit ergibt sich folgende Bedingung fiir die Schutzauslésung:
e P<-Funktion: (|P| < Pmin) unterschritten & 10,4 Sek. Uberschritten

GemaB ANMERKUNG Kapitel 8.13 darf die P<-Funktion durch die AUS-Riickmeldung aller
Kuppelschalter (high-Signal, logisch UND-verknipft), die durch die Pav,e-
Grenzkurveniiberwachung ausgel6st werden, blockiert werden.

Bild 10.3 zeigt das entsprechende Logikbild fiir die Schutzauslésebedingungen.
*

Ui, U, Uis Wirkleistungs-

x Tt I s richtung e
Q{
u P< t>=10,4s

3-1
3.U ? P, A —
) == S;=Pi+j-Q

Auslosung Leistungsschalter am
D NAP oder an die Generatoren

0,
Ups; >90% Auslésebereich

A e

.

(optional) Kuppelschalter
HAUSH’

Bild 10.3: Schutzlogik fiir vereinbarte Anschlusswirkleistung Pav,e < Pmin-

10.3.4 Anschluss der Erzeugungsanlage an die
Sammelschiene eines Umspannwerks

Hierzu zahlt auch der Anschluss der Erzeugungsanlage an die Sammelschiene einer
Schaltstation. Die folgenden Ausflihrungen sind Ergdnzungen zu den Unterkapiteln
10.3.4.1 und 10.3.4.2.




L"JZN NETZ

Schutzfunktionen im Schaltfeld des Umspannwerks / der Schaltstation
(nicht Mischanlage, ohne Inselbetrieb)

Folgende Schutzeinstellungen miissen realisiert sein, wobei die konkreten Werte beim

Netzbetreiber zu erfragen sind:

Einstellbereich des

Schutzrelais-Einstellwerte )

Ausldsung bei kundenseitigem
Erdschluss

VDE-Empfehlung

Netzbetreiber

Funktion .
Schutzrelais Wert 2 | Einstellzeit
Distanzschutz (Z<) mit U-I-Anregung | gemaB gesonderter Vorgabe vom Netzbetreiber
Spannungssteigerungsschutz U>> 1,00 - 1,30 un® 1,20 Un 0,4s
Spannungssteigerungsschutz U> 1,00 - 1,30 un 1,10 Un 180,0 s
Umspannwerk
Spannungssteigerungsschutz U> 1,00 - 1,30 un 1,08 Un bis 1,09 Uy ¥ 180,0 s
Schaltstation
Spannungsriickgangsschutz U< 0,10 - 1,00 un 0,80 Un 2,7s
Q-U-Schutz (Q 2 &U<) ® 0,70 - 1,00 un 0,85 Un 0,5s
Leistungsiiberwachung P>> 7 ® 0,02 - 100 P, gesonderte Vorgabe 3,4s
Netzbetreiber
Leistungsliberwachung P> / P< 7 0,02 - 100 P, gesonderte Vorgabe 10,4 s
Netzbetreiber
Erdschlussrichtungsschutz mit nach gesonderte Vorgabe 553

Ie>-Stufe (3 Io) und 3Uo

(RESPE)
Gerichteter Erdkurzschlussschutz nach gesonderte Vorgabe gesonderte Vorgabe
(NOSPE) VDE-Empfehlung Netzbetreiber Netzbetreiber

der angeschlossenen U/I-Wandler

8 Nicht bei dauerhafter Drosselung gemé&B Kapitel 8.14

R Der Netzbetreiber behalt sich in Abhangigkeit von systemtechnischen Notwendigkeiten vor, fir die
Entkupplungsschutzeinrichtungen andere oder weitere Einstellungen zu fordern.
Die Schutzrelaiseinstellwerte sind auf den Netzanschlusspunkt bezogen.

2) Un ist die Nennspannung im Mittelspannungsnetz (Uws)

3 un ist die sekundare Bezugsspannung der Schutzeinrichtung

4 gemaB gesonderter Vorgabe vom Netzbetreiber

5 Alternativ zur Abschaltung kann auch die Fernmeldung des Erdschlusses erfolgen (siehe Kapitel 6.3.4)

6) Bei Mischanlagen am Anschlusspunkt der EZA innerhalb der Kundenanlage

7) Die Leistungsiiberwachung ist gefordert, wenn Pav,e < 3Pemax (NAP) ist. P entspricht der Nennwirkleistung

Schutzfunktionen bei Anschluss einer Mischanlage im Umspannwerk /
einer Schaltstation (ohne Inselbetrieb):

Im Schaltfeld des Umspannwerks / der Schaltstation gemaB gesonderter Vorgabe

Netzbetreiber.

In der MS-Station innerhalb der Kundenanlage, an der die Erzeugungsanlage / der
Speicher angeschlossen ist, gelten folgende Vorgaben:

e Flr den Ubergeordneten Entkupplungsschutz: siehe vorgenannte Tabelle
e Flr den Kurzschluss-/Erdschlussschutz gelten:

Funktion

Einstellbereich des

Schutzrelais-Einstellwerte )

Schutzrelais

Wert ?

Einstellzeit

Distanzschutz (Z<) mit U-I-Anregung

gemaB gesonderter Vo

rgabe vom Netzbetreiber

Erdschlussrichtungsschutz (RESPE)Y

nach
VDE-Empfehlung

keine Vorgabe
Netzbetreiber

keine Vorgabe
Netzbetreiber

Erdkurzschlussschutz (NOSPE) Ie>-
Stufe (3 Io)

nach

50 A (primar)

VDE-Empfehlung

0,05 s

Kunden

1) Erdschlussrichtungsschutz wird empfohlen, ist aber im Verantwortungsbereich des
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Bei einem Anschluss im Umspannwerk kann der tibergeordnete Entkupplungsschutz fur
die Funktionen U>>, U> und U< auch in der MS-Station innerhalb der Kundenanlage
realisiert werden.

Entkupplungsschutzfunktionen an den Erzeugungseinheiten (ohne
Inselbetrieb)

An den Erzeugungseinheiten missen folgende Schutzeinstellungen realisiert sein:

Funktion Einstellber_eich des | Schutzrelais-Einstellwerte )
Schutzrelais Wert 2 Einstellzeit
Spannungssteigerungsschutz U>> 1,00 - 1,30 us?® 1,25 Un 0,1s
Spannungsrickgangsschutz U< 0,10 - 1,00 un 0,80 Un 1,5sbis2,4s¥
Spannungsriickgangsschutz U< < 0,10 — 1,00 un 0,3 Un 0,8s9
Frequenzsteigerungsschutz f>> 50,0 - 55,0 Hz 52,5 Hz > 0,1s
Frequenzsteigerungsschutz f> 50,0 - 55,0 Hz 51,5 Hz > 5s
Frequenzriickgangsschutz f< 45,0 - 50,0 Hz 47,5 Hz 0,1s
D Der Netzbetreiber behalt sich in Abhangigkeit von systemtechnischen Notwendigkeiten vor, flr die

Entkupplungsschutzeinrichtungen andere oder weitere Einstellungen zu fordern.

Die Schutzrelaiseinstellwerte sind auf den Netzanschlusspunkt bezogen.

2) Bei Verfligbarkeit einer Messung auf der Mittelspannungsseite ist Un die Nennspannung im
Mittelspannungsnetz (Uwms), andernfalls ist flir Un die Spannung im Niederspannungsnetz (Uns = Uws/l)
anzusetzen.

U = Ubersetzungsverhaltnis des Maschinentransformators

3 un ist die sekundare Bezugsspannung der Schutzeinrichtung

4 Bei mehreren Erzeugungseinheiten erfolgt eine Staffelung der Abschaltzeiten. Nach 1,5s; 1,8s; 2,1s und
2,4s ist jeweils ca. ein Viertel der gesamten Erzeugungsleistung vom Netz zu nehmen.

5 Falls die Erzeugungseinheit nur bis zu der geforderten Netzfrequenz von 51,5 Hz betrieben werden kann,

ist als Frequenzsteigerungsschutz eine Frequenzstufe mit 51,5 Hz /< 100 ms zu nutzen. Falls die
Erzeugungseinheit nicht vollstandig bis zu einer Netzfrequenz von 52,5 Hz betrieben werden kann, ist der Wert
von 52,5 Hz auf den technisch maximal mdéglichen Wert zwischen 51,5Hz und 52,5 Hz einzustellen.

6) Bei Typ-1-EZE darf der Eigenschutz vor dem EZE-Entkupplungsschutz auslésen, darf jedoch die
Anforderungen aus Bild 13 der VDE-AR-N 4110 nicht unterlaufen. Die hier genannte Schutz-Einstellzeit tu<< ist
flr den Eigenschutz von Typ-1-EZE ggf. nicht geeignet. Bei Anschluss der Erzeugungseinheit direkt an das
Mittelspannungsnetz (ohne Maschinentransformator) ist der Spannungsriickgangsschutz U< < zwischen
Netzbetreiber und Anlagenbetreiber abzustimmen.

Schutzfunktionen (mit Inselbetrieb)

In Kundenanlagen, die aufgrund einer vertraglichen Vereinbarung mit dem Netzbetreiber
bei Netzstérungen im vorgelagerten Netz zur Deckung des eigenen Energiebedarfs in den
Inselbetrieb gehen, miissen sich die Erzeugungsanlagen bis zur Netztrennung an der
dynamischen Netzstlitzung beteiligen.

Die jeweiligen Schutzfunktionen; Einstellwerte und der Einbauort (ibergeordneter
Entkupplungsschutz oder Entkupplungsschutz an der Erzeugungseinheit), die den
Inselbetrieb einleiten, sind zwischen Netzbetreiber und Kunden abzustimmen.
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Folgende Schutzeinstellungen miissen bei einer automatischen Netztrennung eingehalten
werden:

. Einstellbereich des | Schutzrelais-Einstellwerte

Funktion . . .
Schutzrelais Wert ? | Einstellzeit
Distanzschutz (Z<) mit U-I-Anregung | gemaB gesonderter Vorgabe vom Netzbetreiber
Spannungssteigerungsschutz U>> 1,00 - 1,30 us?® 1,20 Un 0,1s
Spannungssteigerungsschutz U> 1,00 - 1,30 un 1,10 Un 180,0 s
Umspannwerk
Spannungssteigerungsschutz U> 1,00 - 1,30 un 1,08 Un bis 1,09 Un ¥ 180,0 s
Schaltstation
Spannungsrickgangsschutz U< 0,10 - 1,00 un 0,80 Un 2,1s
Spannungsrickgangsschutz U<< 0,10 - 1,00 un 0,3 Un 0,8s7
Frequenzsteigerungsschutz f>> 50,0 - 55,0 Hz 52,5 Hz ® 0,1s
Frequenzsteigerungsschutz f> 50,0 - 55,0 Hz 51,5 Hz ® 5s
Freguenzriickgangsschutz f< 45,0 - 50,0 Hz 47,5 Hz 0,1s
Q-U-Schutz (Q > &U<) 0,70 - 1,00 un 0,85 Un 0,5s
Leistungsliberwachung P>> 8.9 0,02 - 100 P, gesonderte Vorgabe 3,4s
Netzbetreiber
Leistungsliberwachung P> / P< ® 0,02 - 100 P, gesonderte Vorgabe 10,4 s
Netzbetreiber
Erdschlussrichtungsschutz (RESPE)® nach keine Vorgabe keine Vorgabe
VDE-Empfehlung Netzbetreiber Netzbetreiber

Erdkurzschlussschutz (NOSPE) Ie>- nach gesonderte Vorgabe keine Vorgabe
Stufe (3 Io) VDE-Empfehlung Netzbetreiber Netzbetreiber
R Der Netzbetreiber behalt sich in Abhangigkeit von systemtechnischen Notwendigkeiten vor, fir die

Entkupplungsschutzeinrichtungen andere oder weitere Einstellungen zu fordern.
Die Schutzrelaiseinstellwerte sind auf den Netzanschlusspunkt bezogen.

2 Un ist die Nennspannung im Mittelspannungsnetz (Uws)

3 un ist die sekundare Bezugsspannung der Schutzeinrichtung

4 gemaB gesonderter Vorgabe vom Netzbetreiber

5 Falls die Erzeugungseinheit nur bis zu der geforderten Netzfrequenz von 51,5 Hz betrieben werden kann,

ist als Frequenzsteigerungsschutz eine Frequenzstufe mit 51,5 Hz /< 100 ms zu nutzen. Falls die
Erzeugungseinheit nicht vollstandig bis zu einer Netzfrequenz von 52,5 Hz betrieben werden kann, ist der Wert
von 52,5 Hz auf den technisch maximal mdglichen Wert zwischen 51,5Hz und 52,5 Hz einzustellen.

6) Erdschlussrichtungsschutz wird empfohlen, ist aber im Verantwortungsbereich des Kunden

7) Bei Typ-1-EZE darf der Eigenschutz vor dem EZE-Entkupplungsschutz auslésen, darf jedoch die
Anforderungen aus Bild 13 der VDE-AR-N 4110 nicht unterlaufen. Die hier genannte Schutz-Einstellzeit tu<< ist fur
den Eigenschutz von Typ-1-EZE ggf. nicht geeignet. Bei Anschluss der Erzeugungseinheit direkt an das
Mittelspannungsnetz (ohne Maschinentransformator) ist der Spannungsriickgangsschutz U<< zwischen
Netzbetreiber und Anlagenbetreiber abzustimmen.

8 Die Leistungsiiberwachung ist gefordert, wenn Pav,e < 3Pemax (NAP) ist. P entspricht der Nennwirkleistung
der angeschlossenen U/I-Wandler
9 Nicht bei dauerhafter Drosselung gemaB Kapitel 8.14

Wahrend des Inselbetriebes der Kundenanlage werden keine Mindestanforderungen des
Netzbetreibers an die Schutzeinstellwerte bzw. an die Erzeugungsanlagen innerhalb der
Kundenanlage gestellt. Bei manuell eingeleitetem Inselbetrieb (durch Schalthandlungen
in der Kundenanlage) gelten die gleichen Festlegungen wie ohne Inselbetrieb.

10.3.4.3 Gesamtiibersicht zum Schutzkonzept bei Anschluss
der Erzeugungsanlage an die Sammelschiene eines
Umspannwerks

Abhangig von der Netzsituation ist es ggf. erforderlich, am Ubergabeschalter eine
Mitnahmeschaltung gemaB der VDE-AR-N 4110 zu realisieren. Die Vorgabe, bei welchen
Schaltzustdnden oder Fehlern im vorgelagerten Netz eine Abschaltung der
Erzeugungsanlage zu erfolgen hat, erfolgt durch den Netzbetreiber. Eine Zuschaltung der
Erzeugungsanlage ist erst nach Wiederzuschaltung des Ubergabeschalters durch die
Netzleitstelle des Netzbetreibers mdglich.
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10.3.5 Anschluss der Erzeugungsanlage im
Mittelspannungsnetz

Die folgenden Ausfiihrungen sind Erganzungen zu den Unterkapiteln 10.3.5.2 und
10.3.5.3.
Schutzfunktionen in der Ubergabestation (ohne Inselbetrieb)

Folgende Schutzeinstellungen missen realisiert sein, die konkreten Werte sind beim
Netzbetreiber zu erfragen:

Funktion Einstellbergich des | Schutzrelais-Einstellwerte ¥
Schutzrelais Wert ? Einstellzeit
Uberstromzeitschutz I> nach gesonderte Vorgabe gesonderte Vorgabe
VDE-Empfehlung Netzbetreiber Netzbetreiber
Uberstromzeitschutz I>> nach gesonderte Vorgabe 0,05s
VDE-Empfehlung Netzbetreiber
Spannungssteigerungsschutz U>> 1,00 - 1,30 un® 1,20 Un 0,4s
Spannungssteigerungsschutz U> 1,00 - 1,30 un 1,08 Un bis 1,09 Un ¥ 180,0 s
Spannungsriickgangsschutz U< 0,10 - 1,00 un 0,80 Un 2,7s
Leistungsliberwachung P>> 67 0,02 - 100 P, gesonderte Vorgabe 3,4s
Netzbetreiber
Leistungsliberwachung P> / P< © 0,02 - 100 P, gesonderte Vorgabe 10,4 s
Netzbetreiber
Erdschlussrichtungsschutz mit nach gesonderte Vorgabe 553
Auslésung bei kundenseitigem VDE-Empfehlung Netzbetreiber
Erdschluss (RESPE)
Erdkurzschlussschutz (NOSPE) Ie>- nach 50 A (primar) 0,05s
Stufe (3 Io) VDE-Empfehlung
R Der Netzbetreiber behalt sich in Abhangigkeit von systemtechnischen Notwendigkeiten vor, fir die

Entkupplungs- schutzeinrichtungen andere oder weitere Einstellungen zu fordern. Die Schutzrelaiseinstellwerte
sind auf den Netzanschlusspunkt bezogen.

2) Un ist die Nennspannung im Mittelspannungsnetz (Uws)

3 un ist die sekundare Bezugsspannung der Schutzeinrichtung

4 gemaB gesonderter Vorgabe vom Netzbetreiber

5 Alternativ zur Abschaltung kann auch die Fernmeldung des Erdschlusses erfolgen (siehe Kapitel 6.3.4)

6) Die Leistungsiiberwachung ist gefordert, wenn Pav,e < ZPemax (NAP) ist. Pn entspricht der Nennwirkleistung
der angeschlossenen U/I-Wandler

7) Nicht bei dauerhafter Drosselung gemé&B Kapitel 8.14
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Entkupplungsschutzfunktionen an den Erzeugungseinheiten (ohne
Inselbetrieb)

An den Erzeugungseinheiten missen folgende Schutzeinstellungen realisiert sein:

Funktion Einstellbergich des | Schutzrelais-Einstellwerte ¥
Schutzrelais Wert 2 Einstellzeit
Spannungssteigerungsschutz U>> 1,00 - 1,30 us?® 1,25 Un 0,1s
Spannungsrickgangsschutz U< 0,10 - 1,00 un 0,80 Un 0,3s
Spannungsrickgangsschutz U<< 0,10 - 1,00 un 0,45 Un unverzdgert
Frequenzsteigerungsschutz f>> 50,0 - 55,0 Hz 52,5 Hz ® 0,1s
Frequenzsteigerungsschutz f> 50,0 - 55,0 Hz 51,5 Hz > 5s
Freguenzriickgangsschutz f< 45,0 - 50,0 Hz 47,5 Hz 0,1s
D Der Netzbetreiber behalt sich in Abhangigkeit von systemtechnischen Notwendigkeiten vor, fur die

Entkupplungsschutzeinrichtungen andere oder weitere Einstellungen zu fordern.

Die Schutzrelaiseinstellwerte sind auf den Netzanschlusspunkt bezogen.

2) Bei Verfligbarkeit einer Messung auf der Mittelspannungsseite ist Un die Nennspannung im
Mittelspannungsnetz (Uws), andernfalls ist flir Un die Spannung im Niederspannungsnetz (Uns = Uws/l)
anzusetzen.

U = Ubersetzungsverhaltnis des Maschinentransformators

3 un ist die sekundare Bezugsspannung der Schutzeinrichtung

4 Falls die Erzeugungseinheit nur bis zu der geforderten Netzfrequenz von 51,5 Hz betrieben werden kann,
ist als Frequenzsteigerungsschutz eine Frequenzstufe mit 51,5 Hz /< 100 ms zu nutzen. Falls die
Erzeugungseinheit nicht vollstandig bis zu einer Netzfrequenz von 52,5 Hz betrieben werden kann, ist der Wert
von 52,5 Hz auf den technisch maximal moéglichen Wert zwischen 51,5Hz und 52,5 Hz einzustellen.

Schutzfunktionen (mit Inselbetrieb)

In Kundenanlagen, die aufgrund einer vertraglichen Vereinbarung mit dem Netzbetreiber
bei Netzstérungen im vorgelagerten Netz zur Deckung des eigenen Energiebedarfs in den
Inselbetrieb gehen, missen sich die Erzeugungsanlagen bis zur Netztrennung an der
eingeschrankten dynamischen Netzstitzung beteiligen.

Die jeweiligen Schutzfunktionen; Einstellwerte und der Einbauort (iibergeordneter
Entkupplungsschutz oder Entkupplungsschutz an der Erzeugungseinheit), die den
Inselbetrieb einleiten, sind zwischen Netzbetreiber und Kunden abzustimmen.
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Folgende Schutzeinstellungen missen bei einer automatischen Netztrennung eingehalten
werden:

Funktion Einstellbergich des | Schutzrelais-Einstellwerte )
Schutzrelais Wert 2 Einstellzeit

Uberstromzeitschutz 1> nach gesonderte Vorgabe gesonderte Vorgabe
VDE-Empfehlung Netzbetreiber Netzbetreiber

Uberstromzeitschutz I>> nach gesonderte Vorgabe 0,05s
VDE-Empfehlung Netzbetreiber

Spannungssteigerungsschutz U> > 1,00 - 1,30 us?® 1,20 Un 0,1s

Spannungssteigerungsschutz U> 1,00 - 1,30 un 1,08 Un bis 1,09 Un ¥ 180,0 s

Spannungsriickgangsschutz U< 0,10 - 1,00 un 0,80 Un 0,3s

Spannungsriickgangsschutz U< < 0,10 - 1,00 un 0,45 Un unverzogert

Leistungsliberwachung P>> 67 0,02 - 100 P, gesonderte Vorgabe 3,4s

Netzbetreiber
Leistungsliberwachung P> / P< © 0,02 - 100 P, gesonderte Vorgabe 10,4 s
Netzbetreiber

Frequenzsteigerungsschutz f>> 50,0 - 55,0 Hz 52,5 Hz 0,1s

Frequenzsteigerungsschutz f> 50,0 - 55,0 Hz 51,5 Hz 5s

Frequenzriickgangsschutz f< 45,0 - 50,0 Hz 47,5 Hz 0,1s

Erdschlussrichtungsschutz mit nach gesonderte Vorgabe 553

Auslésung bei kundenseitigem VDE-Empfehlung Netzbetreiber

Erdschluss (RESPE)

Erdkurzschlussschutz (NOSPE) Ie>- nach 50 A (primar) 0,05s

Stufe (3 Io) VDE-Empfehlung

1) Der Netzbetreiber behalt sich in Abhangigkeit von systemtechnischen Notwendigkeiten vor, fir die

Entkupplungsschutzeinrichtungen andere oder weitere Einstellungen zu fordern.
Die Schutzrelaiseinstellwerte sind auf den Netzanschlusspunkt bezogen.

2) Un ist die Nennspannung im Mittelspannungsnetz (Uws)

3) un ist die sekundare Bezugsspannung der Schutzeinrichtung

4) gemaB gesonderter Vorgabe vom Netzbetreiber

5) Falls die Erzeugungseinheit nur bis zu der geforderten Netzfrequenz von 51,5 Hz betrieben werden kann,

ist als Frequenzsteigerungsschutz eine Frequenzstufe mit 51,5 Hz /< 100 ms zu nutzen. Falls die
Erzeugungseinheit nicht vollstandig bis zu einer Netzfrequenz von 52,5 Hz betrieben werden kann, ist der Wert
von 52,5 Hz auf den technisch maximal mdglichen Wert zwischen 51,5Hz und 52,5 Hz einzustellen.

der angeschlossenen U/I-Wandler
7) Nicht bei dauerhafter Drosselung gemaB Kapitel 8.14

6) Die Leistungsiiberwachung ist gefordert, wenn Pav,e < >Pemax (NAP) ist. P, entspricht der Nennwirkleistung

Wahrend des Inselbetriebes der Kundenanlage werden keine Mindestanforderungen des
Netzbetreibers an die Schutzeinstellwerte bzw. an die Erzeugungsanlagen innerhalb der
Kundenanlage gestellt.

Bei manuell eingeleitetem Inselbetrieb (durch Schalthandlungen in der Kundenanlage)
gelten die gleichen Festlegungen wie ohne Inselbetrieb.

10.3.6 Schutzkonzept bei Mischanlagen

Bei einem Anschluss der Kundenanlage im Umspannwerk kann der Uibergeordnete
Entkupplungsschutz fiir die Funktionen U>>, U> und U< an den Anschlusspunkt der
Erzeugungsanlage innerhalb des Kundennetzes gelegt werden. Die MessgréBenerfassung
muss dabei mittelspannungsseitig erfolgen.

Hat eine bestehende Kundenanlage noch keine Ubergabeschutzstation am
Netzanschlusspunkt und wird diese Anlage nach NELEV/EAAV erweitert (kein
Anlagenzertifikat nach VDE-AR-N 4110), ist der Neubau einer Ubergabeschutzstation am
Netzanschlusspunkt nicht zwingend erforderlich. In diesem Fall ist der Ubergeordnete
Entkupplungsschutz (sofern notwendig) und eine mdgliche Fernwirktechnik im Netz des
Kunden aufzubauen. Voraussetzung hierfir sind:
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e Erflllung der Bedingungen aus Kapitel 10.3.6 der VDE-AR-N 4110.
e Bei einer Anbindung an die Fernwirktechnik: Umsetzung geméaB eLV UZW und
dieser TAB-MS. Hierbei sind insbesondere zu beachten:
o Zutritt zu den kundeneigenen Raumlichkeiten, in dem die Fernwirktechnik
eingebaut ist, gemaB Kapitel 6.1.2.2 flr den Netzbetreiber.
o Realisierung der fernwirktechnischen Anbindung in der kundeneigenen
Raumlichkeit gemaB Kapitel 6.3.2.2.
o Bereitstellung von Hilfsenergie fiir die Kommunikations- und
Fernwirktechnik gemaB Kapitel 6.3.3.

10.4 Zuschaltbedingungen und Synchronisierung

10.4.1 Allgemeines

Nach Trennung der Erzeugungsanlage vom Netz aufgrund einer Abschaltung durch (Not-
Aus) ist eine automatische Wiedereinschaltung nicht erlaubt. Eine Wiederzuschaltung
erfolgt erst nach Freigabe der zustandigen Netzleitstelle des Netzbetreibers. Dies gilt
auch bei EZAs auf Basis der NELEV/EAAV, bei denen der Not-Aus auf den gleichen
Schalter wirkt wie der NA-Schutz an den Erzeugungseinheiten.

10.4.5 Kuppelschalter

Wird bei Erzeugungseinheiten ein Kuppelschalter im Wechselrichter zur galvanischen
Trennung herangezogen (integrierte Schaltgerate), so ist zur Bewertung der
Gesamtausschaltzeit (Prifung der Gesamtwirkungskette) die Zeit bis zur dreipoligen
galvanischen Trennung auszuwerten. Hierbei gilt nicht das Signal zur Absteuerung des
Wechselrichters, sondern die Rickmeldung vom Schaltgerat. Hinsichtlich des Nachweises
der Gesamtausschaltzeit gelten die Bedingungen unter 11.5.

Die Anzeige der Schalterstellung (Ein/Aus) von integrierten Schaltgerdaten muss eindeutig
und ausfallsicher vor Ort erkennbar sein.

10.5 Weitere Anforderungen an Erzeugungsanlagen

10.5.2 Trennen der Erzeugungseinheit vom Netz bei
Instabilitat

Die Anforderungen an die dynamische Netzstlitzung gem. Kapitel 10.2.3 sind generell zu
erfullen. Kurzzeitige Spannungseinbriiche oder -erhédhungen, die gem. Kapitel 10.2.3 von
einer Erzeugungsanlage ohne Netztrennung und ohne Einschrankung der Funktionsweise
durchfahren werden missen, sowie alle weiteren Anforderungen dieser Anwendungsregel
darfen nicht zu einem Verlust der statischen oder transienten Stabilitat der
Erzeugungseinheit fithren.

10.5.3 Fahigkeit zur Bereitstellung von
Primarregelleistung

Die Bereitstellung von Primarregelleistung ist mit dem Netzbetreiber individuell
abzustimmen, und der Netzbetreiber behalt sich vor, die Primarregelleistung auf ein
netzvertragliches MaB zu beschranken.

10.5.4 Fahigkeit zur Bereitstellung von
Sekundarregelleistung und Minutenreserve

Die Bereitstellung von Sekundarregelleistung und Minutenreserve ist mit dem
Netzbetreiber individuell abzustimmen. Der Netzbetreiber behalt sich vor, die
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Sekundarregelleistung und Minutenreserve auf ein netzvertragliches MaB3 zu
beschranken.

10.6 Modelle

Momentan werden keine Modelle gefordert.

11 Zu Kapitel 11 der VDE-AR-N 4110 Nachweis
der elektrischen Eigenschaften flr
Erzeugungsanlagen

11.1 Gesamter Nachweisprozess

Anlagenzertifikate und Konformitatserklarungen sind in digitaler Form und mit digitaler
Signatur oder einer eingescannten Unterschrift beim Netzbetreiber einzureichen.

11.3 Komponentenzertifikat

Sollte der zwischengelagerte Entkupplungsschutz an einem MS-Wandler angeschlossen
werden, so ist fir den zwischengelagerte Entkupplungsschutz kein Komponentenzertifikat
erforderlich. Stattdessen sind die DIN EN 60255 (VDE 0435) (alle Teile) und der FNN-
Hinweis ,,Anforderungen an digitale Schutzeinrichtungen™ (unter anderem
Storwerterfassung, Bedienbarkeit) zu erfillen.

11.4 Anlagenzertifikat
11.4.1 Allgemeines

Anderungen an Erzeugungsanlagen, die wesentliche Auswirkungen auf das elektrische
Verhalten der Erzeugungsanlage am Netzanschlusspunkt haben, erfordern unter
Umstanden ein neues Anlagenzertifikat. Hierflr ist das folgende Ablaufdiagramm
maBgebend. Das Diagramm gilt ausschlieBlich fiir Anderungen an Erzeugungsanlagen /
Speichern, die bereits nhach VDE-AR-N 4110 (ab 2018) zertifiziert worden sind:
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Anderung an einer bestehenden, nach VDE 4110 (2018)
errichteten bzw. zertifizierten Erzeugungsanlage/Speicher
gemaR Kapitel 11.4.1

» Erhdhungvon ZPg,., ! oder
 Anderung des Schutzkonzepts, oder
» Verschlechterung der Netzriickwirkungen, oder
» Anderungen der elektrischen Infrastruktur, oder
» Softwareupdate welches neues Einheiten- und
Anlagenzertifikat erfordert 2!

Neues Anlagenzertifikat
erforderlich

Einfacher Ersatz durch
Erzeugungseinheiten, Speicher oder
Komponenten welche sowohl typgleich sind, als auch
das gleiche Einheiten- bzw. Komponenten-
zertifikat besitzen

Kein neues Anlagenzertifikat

ja erforderlich, sofern sich das

elektrische Verhalten nicht
verschlechtert.

Umbau oder Modernisierung

von Komponenten > 50% Py, oder ZPg...(bezogen Neues Anlagenzertifikat

auf die im Anlagenzertifikat erforderlich
angegebene Leistung)
Kein neues Anlagenzertifikat erforderlich, sofern jedes umgebaute 1)  Ausnahme bei Anlagenzertifikat Bund
oder modernisierte Betriebsmittel dem aktuellen Stand der einer Leistungserhhung £5% >P ..
Technik entspricht und diese technischen Anforderungen erfillt {am NAP) im Bezug auf das

und sich das elektrische Verhalten nicht verschlechtert.
Fur die Anlage ist eine Unbedenklichkeitserkldrung des
Zertifizierers zum Anlagenzertifikat erforderlich.

Anlagenzertifikat
2)  Beurteilung erfolgt durch den
Zertifizierer

Bild 11.1: Priorisierung der ,,wesentlichen Anderungen" fiir Erzeugungsanlagen und
Speicher, die bereits nach VDE-AR-N 4110 (ab 2018) errichtet bzw.
zertifiziert worden sind

Flr eine bestehende Erzeugungsanlage mit Anlagenzertifikat B gilt: Erfolgt eine
Leistungserhéhung von < 5 % >Pamax (NAP) gegenilber der bisher im Anlagenzertifikat
ausgewiesenen Wirkleistung Pamax, ist kein neues Anlagenzertifikat erforderlich. Finden
nach der Anlagenzertifizierung mehrere Leistungserhéhungen statt, so ist die Summe
dieser Leistungserhéhungen maBgebend (ZPzubau < 5 % >Pamax, (NAP) der
Anlagenzertifizierung).

Bei Anderungen an Erzeugungsanlagen und Speicher, die bisher noch nicht nach den
VDE-Anwendungsregeln (ab 2018) errichtet bzw. zertifiziert worden sind, ist prinzipiell zu
klaren, ob die VDE-Anwendungsregeln (ab 2018) anzuwenden sind oder nicht (a Kapitel
1).
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11.4.7 Netzriickwirkungen

11.4.7.2 Schnelle Spannungsidnderungen

Sofern bei der Zuschaltung eines einzelnen Netz- oder Maschinentransformators

e ein Au von 5% UC bei betriebsbedingten Schaltungen oder

e ein Au von 10% UC bei nicht betriebsbedingten Schaltungen
Uberschritten wird, muss der Einschaltstrom reduziert werden. MaBnahmen zur Reduktion
des Einschaltstromes (z. B. Vormagnetisierung, Vorschaltwiderstand, ...) sind im
Anlagenzertifikat auszuweisen und zu bewerten. Der Netzbetreiber behalt sich vor, im
Rahmen der Konformitatserklarung einen messtechnischen Nachweis Uiber die
tatsachliche Hohe der Spannungsanderung bei Zuschaltung des Transformators
einzufordern.

Sind bei den nicht betriebsbedingten Schaltungen in der Kundenanlage mehrere
Transformatoren vorhanden und wird in Summe ein Au von 5% Uberschritten, dann ist
ein Zuschaltkonzept zu erarbeiten. Bei der Zuschaltung von mehreren Transformatoren
ist eine Mindestpausenzeit von 15 Min. einzuhalten. Dieses Zuschaltkonzept ist im
Anlagenzertifikat auszuweisen und zu bewerten.

11.4.17 Schutztechnik und Schutzeinstellungen

Sollte der Eigenschutz der Erzeugungsanlage bzw. -einheit und Speicher vor dem vom
Netzbetreiber vorgegebenen Entkupplungsschutz ausldsen, sind die entsprechenden
Einstellwerte im Rahmen des Anlagenzertifikates auszuweisen.

11.4.24 Anlagenzertifikat B

Das vereinfachte Anlagenzertifikat B verzichtet im Vergleich zum Anlagenzertifikat A auf
zahlreiche Bewertungen (Tabelle 18). Sollte eine Erzeugungsanlage trotz der regularen
Erstellung und Vorlage eines Anlagenzertifikates B unzuldssige Netzriickwirkungen
verursachen oder die Anforderungen des Netzbetreibers nicht umsetzen, behalt sich der
Netzbetreiber vor, die Abschaltung der Erzeugungsanlage zu verlangen oder selbst
vorzunehmen, bis entsprechende Nachbesserungen an der Anlage durchgefihrt worden
sind.

Gemal Tabelle 18 ist der Kurzschlussstrombeitrag der Erzeugungsanlage nicht zu
bewerten, er ist jedoch im Anlagenzertifikat B auf Basis der Daten im Einheitenzertifikat
flir den Netzanschlusspunkt auszuweisen (Addition der KS-Stréme der EZEs und
Umrechnung auf den NAP, keine KS-Strom-Berechnung nach

DIN EN 60909-0 (VDE 0102) erforderlich).
11.5 Inbetriebsetzungsphase

11.5.1 Inbetriebsetzung der Ubergabestation

Neben den in 11.5.1 der VDE-AR-N 4110 beschriebene Unterlagen sind die in Kapitel 4.3
dieser TAB beschriebene Unterlagen und Protokolle vorzulegen.

11.5.2 Inbetriebsetzung der Erzeugungseinheiten, des

EZA-Reglers und ggf. weiterer Komponenten
Die Inbetriebsetzung der Ubergabestation nach 4.3 bzw. die Anpassung einer
bestehenden Ubergabestation an die Vorgaben dieser TAB Mittelspannung sowie die

Erteilung einer voriibergehenden Betriebserlaubnis durch den Netzbetreiber sind
Voraussetzung fUr die Inbetriebsetzung der einzelnen Erzeugungseinheiten.
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Neben dem Inbetriebsetzungsprotokoll E.10 sind je Erzeugungseinheit bzw. je
zwischengelagerter Schutzeinrichtung folgende Priifungen erforderlich bzw. folgende
Unterlagen vorzulegen:
e Prifung der Spannungswandler (falls vorhanden)
e Vorhandensein und Anschaltung der Prifklemmleiste
e Funktionsprifung der Schutzeinrichtung, sekundarseitig, bei vorhandener
Priftechnik kann die Schutzpriifung auch unter Einbeziehung der Priméarseite der
Wandler durchgefiihrt werden, sofern eine Personengefahrdung ausgeschlossen
werden kann; Nachweis, dass die Einstellvorgaben aus dem Datenabfragebogen
des Netzbetreibers E.9 umgesetzt wurden
e Prifung des unverzogerten Ausldsens des Kuppelschalters der Erzeugungseinheit
bei Ausfall der Hilfsenergie der Schutzeinrichtungen sowie Priifung der
Uberwachungsfunktionen nach 10.3.3.6 dieser Ergénzung zur AR-N4110
e Uberpriifung der Dimensionierung der USV (im UW/SH nicht erforderlich)
e Vollstandig ausgefiilltes und unterschriebenes, vom Netzbetreiber bereitgestelltes
Prifprotokoll Entkupplungsschutz
e Auf Anforderung des Netzbetreibers die mit einer Prifeinrichtung dokumentierten
Prifprotokolle des Entkupplungsschutzes
e Die Schutzprifungen sind auch fir Bestandsanlagen durchzufiihren, sofern fir
diese Anlagen neue Einstellwerte gefordert werden.

11.5.3 Inbetriebsetzung der gesamten
Erzeugungsanlage und
Inbetriebsetzungserklarung

11.5.3.1 Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage

Bei allen Netzanschllissen ist zundchst die spannungsabhangige Blindleistungsregelung
der ,Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion™ (Kap. 10.2.2.4 c) durch den
Anschlussnehmer zu dokumentieren und messtechnisch nachzuweisen. Zu
dokumentieren sind:

¢ Dokumentation der Einstellwerte P1, P2, P3, P4

¢ Dokumentation des Messpunktes der Spannung fur die spannungsabhangige
Blindleistungsregelung
Bei dem Test ist u. a. auf die vorzeichenrichtige Bereitstellung der Blindleistung zu achten
(spannungssenkender Effekt bei untererregter Fahrweise bzw. der Simulation hoher
Spannungswerte auf der Kennlinie). Vor dem Test ist die Netzfihrung des Netzbetreibers
entsprechend zu informieren. Eine Aufzeichnung von Betriebsmesswerten (ber einen
bestimmten Zeitraum (mindestens 7 Tage) ist nicht erforderlich.

Nach dem erfolgreichen Nachweis der spannungsabhangigen Blindleistungsregelung ist
ein messtechnischer Nachweis Uber die Funktion der Wirk- und Blindleistungsregelung als
Sollwertvorgabe erforderlich (P-Q- Selbsttest). Dieser Test ist durch den
Anschlussnehmer durchzufiihren.

Im Anschluss an den erfolgreichen P-Q-Selbsttest durch den Anschlussnehmer ist der
Test und die Erstellung des Protokolls der Wirk- und Blindleistungssteuerung durch die
NetzfiUhrung des Netzbetreibers durchzufiihren (P-Q-Leitstellentest).

Weiterhin ist die Einregelung der Blindleistung nach einem PT1-Verhalten gemaB Anhang
C.3 (mit 31 = 15s) messtechnisch am Netzanschlusspunkt (bei Mischanlagen am
Messpunkt innerhalb des Kundennetzes) nachzuweisen und in einem Q(t)-Diagramm
darzustellen. Die Abtastung der Messwerte erfolgt dabei in einer Auflésung t < 200ms.
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Bei Kundenanlagen mit Leistungsiiberwachung (Kapitel 8.13) ist die Pav, e-Uberwachung
vollstandig zu dokumentieren und die Einhaltung der Grenzkurve messtechnisch
nachzuweisen.

11.5.3.3 Inbetriebsetzungserkliarung

Im Rahmen der Inbetriebsetzungserklarung sind zusatzlich die folgenden Punkte zu
prifen und zu dokumentieren und damit Bestandteil der Inbetriebsetzungserklarung der
Erzeugungsanlage:

e Messtechnischer Nachweis lber die reale Funktionsweise der
spannungsabhangigen Blindleistungsregelung im Rahmen der Blindleistung mit
Spannungsbegrenzungsfunktion (siehe 11.5.3.1).

e Erfolgreicher Nachweis durch den Anschlussnehmer Uber die Funktion der Wirk-
und Blindleistungsregelung als Sollwertvorgabe (P-Q-Selbsttest).

e Bei Kundenanlagen mit Pav, e-Uberwachung (Kapitel 8.13): messtechnischer
Nachweis der Einhaltung der Pav, e-Grenzkurve.

¢ Nachweis des PT1-Einschwingverhaltens gemaB 10.2.2.4 (Vermessung des
Einschwingverhaltens) bei einem simulierten Spannungssprung von P2 < U < P3
auf U = P4,

Die Felder mit blauer Schrift sind auszufillen. Im Reiter Messwerte, Feld B4, ist
anzugeben, ob der Sprung von Q=0 oder von -Qmax (libererregt) auf +Qmax (untererregt)
erfolgt. Die Darstellung der realen Spannung ist optional, aber wiinschenswert, um die
vorzeichenrichtige Parametrierung der Blindleistung zu tberpriifen. Das Ubersichtsblatt
ist vom Prifer mit Datum zu unterzeichnen. Bei einer klassischen Erzeugungsanlage
(keine Mischanlage) mit Pav,e-Uberwachung ist statt Py inst die vertragliche
Einspeiseleistung Pav,e anzugeben.

11.5.4 Konformitatserklarung

Neben den laut VDE-AR-N 4110 geforderten Unterlagen sind folgende Nachweise und
Dokumente in der Konformitatserklarung vorzulegen:

e Umsetzung der Auflagen gemaB Anlagenzertifikat

e Messtechnischer Nachweis Uber die reale Funktionsweise der
spannungsabhangigen Blindleistungsregelung im Rahmen der Blindleistung mit
Spannungsbegrenzungsfunktion.

e Erfolgreicher Nachweis durch den Anschlussnehmer Uber die Funktion der Wirk-
und Blindleistungsregelung als Sollwertvorgabe.

¢ Nachweis der erfolgreichen Wirkleistungsregelung durch die Leitstelle des
Netzbetreibers in der kompletten Wirkungskette von der Netzfiihrung des
Netzbetreibers bis zu den Erzeugungseinheiten bei Pmom > 60% Pinst (P-Q-
Leitstellentest). Im Falle einer Direktvermarktung muss auch der
Direktvermarkter mit eingebunden werden.

e Nachweis der erfolgreichen Blindleistungsregelung durch die Leitstelle des
Netzbetreibers bei Vorgabe durch Fernwirkanlage in der kompletten
Wirkungskette von der Netzfilhrung des Netzbetreibers bis zu den
Erzeugungseinheiten bei Pmom > 60% Pinst (P-Q-Leitstellentest).

e Nachweis des PT1-Einschwingverhaltens der Blindleistung gemaB 10.2.2.4
(Vermessung des Einschwingverhaltens) bei einem simulierten Spannungssprung
von P2 < U < P3 auf U = P4.

e Vollstandig ausgefilltes Protokoll , Protokoll fir Priifung der Fernwirkverbindung®
mit Bestatigung der erfolgreichen Prifung durch den Netzbetreiber.

e FEinhaltung der Schutz-Vorgaben des Netzbetreibers. Folgende Unterlagen sind
vorzulegen:

o Mit einer Prifeinrichtung dokumentierte Schutz-Prifprotokolle am
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Netzverknipfungspunkt

Mit einer Prifeinrichtung dokumentierte Schutz-Prifprotokolle des
Entkupplungsschutzes an den Erzeugungseinheiten bzw. des
zwischengelagerten Entkupplungsschutzes

Einstellwerte nachgelagerter Schutzgerate im Kundennetz z. B. Trafoschutz
(die Dokumentation bedarf keiner festgelegten Form)

Vollstandig ausgefiillte und unterschriebene Prifprotokolle des
Netzbetreibers:

= Anmeldung Netzanschluss Mittelspannung Prifprotokoll
Ubergabeschutz

* Anmeldung Netzanschluss Mittelspannung Prifprotokoll
Entkupplungsschutz

= unter anderem mit folgenden Inhalten:

e Dokumentation der Wandler

e Nachweis der Prifklemmleiste

o Ubersetzungsverhaltnis MS/NS-Transformator

o Messtechnischer Nachweis der Gesamtausschaltzeit von
Schutz und Schaltgerat (Prifung der Gesamtwirkungskette)

e Nachweis des unverzdgerten Ausldésens des
Leistungsschalters bei Ausfall der Hilfsenergie der
Schutzeinrichtungen sowie Prifung der
Uberwachungsfunktionen

¢ Nachweis netzunabhangige Hilfsstromversorgung
(Dimensionierung)

¢ Nachweis der Einstellwerte (Ansprech-/Abfallwerte)

Nachweis zu den Einstellwerten des Eigenschutzes der Erzeugungsanlage bzw. -
einheit und Speicher, wenn dieser vor dem vom Netzbetreiber vorgegebenen
Entkupplungsschutz ausloést.

Hinweise zu den Priifprotokollen des Netzbetreibers ,,Ubergabeschutz":

o

o

Schaltfeld am Netzanschlusspunkt im Eigentum des Kunden oder vom
Netzbetreiber an den Kunden vermietet (klassischer Einspeiser):

Ist das Schaltfeld vom Netzbetreiber errichtet und gepriift worden, kann
auf das Protokoll ,Anmeldung Netzanschluss Mittelspannung Prifprotokoll
Ubergabeschutz" verzichtet werden. Die Vorlage des Netzbetreiber-
internen Prifprotokolls ist ausreichend.

Schaltfeld am Netzanschlusspunkt im Eigentum des Netzbetreibers
(Mischanlage):

» Netzanschluss im Umspannwerk: Erfolgt der Anschluss der
Erzeugungsanlage innerhalb eines Netzes eines Bezugskunden ist
das Protokoll ,Ubergabeschutz" fiir die kundeninterne Station
auszuftlllen, in der der Ubergeordnete Entkupplungsschutz installiert
ist.

*» Netzanschluss in einer Schaltstation: Erfolgt der Anschluss der
Erzeugungsanlage innerhalb eines Netzes eines Bezugskunden ist
der Ubergeordnete Entkupplungsschutz U>>, U>, U< im
Netzbetreiber-eigenen Schutz integriert, daher kann auf das
Protokoll ,,Ubergabeschutz" verzichtet werden. Die Vorlage des
Netzbetreiber-internen Prifprotokolls ist ausreichend. Die Auslésung
des zugehorigen Leistungsschalters erfolgt Gber eine
Schutzverbindung, die vom Kunden zur Verfligung gestellt und
geprift werden muss. Die Dokumentation hierzu kann in den
Netzbetreiber-internen Prifprotokollen erfolgen (Prifung der
Gesamtwirkungskette).

Bei Pav, e-Uberwachung: Sofern ein Messgeréat die Pav, e-Schutzfunktion
Ubernimmt, sind die Anforderungen an Schutzgerate gemafB Kapitel
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10.3.3.7 flir das Messgerat nachzuweisen.

Bei der Erweiterung von Bestandsanlagen miussen alle Alt- bzw. Bestands-
Erzeugungsanlagen die neuen Schutzeinstellwerte umsetzen (siehe 10.3.1, ggf.
Frequenzschutz ausgenommen). Neue Schutzprifungen auf Basis der neuen VDE-
Einstellwerte sind somit auch an Bestandseinheiten durchfiihren, die nicht nach
VDE-AR-N 4110 errichtet worden sind (ausgenommen Bestandsanlagen nach
VDE-AR-N 4105). Sofern die entsprechenden Schutzprifprotokolle nicht in der
Konformitdtserklarung fir die Neuanlage vorgelegt werden, sind diese separat
vorzulegen. Fir die Vorlage dieser Schutzprifprotokolle gelten die gleichen Fristen
wie fir die Konformitatserklarung der Neuanlage.

Konformitat der Schutzgerate gemaB DIN EN 60255 (alle Teile) und dem FNN-
Hinweis ,Anforderungen an digitale Schutzeinrichtungen®, die an die Wandler in
der Spannungsebene des Netzanschlusses angeschlossen sind (inkl. Q-U-Schutz).
Aktuelles und vollstandiges Ubersichtsschaltbild der Kundenanlage inkl.
Wandlerdaten und Schutzfunktionen mit den Messstellen und den
Ausloseverbindungen auf die zugehdrigen Leistungsschalter (von der
Ubergabestation bis zu den Erzeugungseinheiten), sofern vorhanden auch fiir die
Pav, e-Uberwachung

Einstellprotokolle der Erzeugungseinheiten und des EZA-Reglers, aus denen die
vollstandige Parametrierung hervorgeht, mit z. B. folgenden Angaben:

o Dynamische Netzstutzung: Einstellwert des k-Faktors bzw. der
eingeschrankten dynamischen Netzstitzung,

Parameter zu Wirkleistungsdnderung bei Uber- und Unterfrequenz,
Wiederzuschaltgrenzwerte,

LVRT und HVRT-Schwellen,

o Parameter flir den Eigenschutz.

Kurzschlussstrome: Stromschaltféahigkeit des 20-kV-Leistungsschalters am
Netzanschlusspunkt
Bei Kundenanlagen mit Pav, e-Uberwachung (Kapitel 8.13): Dokumentation der Pay,
e-Uberwachung (u. a. im Ubersichtsschaltbild), Nachweise zur Einhaltung der
Grenzkurve, Bestatigung der Funktionsweise
Bei eine festen Drosselung von Erzeugungseinheiten (Pemax,red < Pemax), Siehe
Kapitel 8.14: Bescheinigung vom Hersteller oder dem Anlagenerrichter tber die
dauerhafte Leistungsreduzierung, auch im Fall von Software-Updates. Bestatigung
der eingeschrankten Zugriffsrechte bzw. eines Passwortschutzes.
Werden Bestandsanlagen, die nach einer alteren TAB-MS nach BDEW errichtet
worden sind und fir die eine Konformitatserklarung nach BDEW gefordert war, mit
neuen Erzeugungsanlagen nach VDE-AR-N 4110 erweitert, so gelten folgende
zusatzliche Anforderungen an die Konformitatserklarung nach VDE: Sollte fur die
Bestandsanlage noch keine Konformitatserklarung vorliegen oder die KE Mdngel
an der Erzeugungsanlage aufzeigen, so sind in der neuen Konformitatserklarung
(VDE) auch alle Nachweise der Konformitdtserklarung fiir die Bestandsanlage zu
erbringen. Alternativ ist eine separate, mangelfreie Konformitatserklarung fir die
Bestandsanlage fristgerecht nachzureichen.
Werden im Einheitenzertifikat Einschrankungen/Auflagen angegeben und werden
bestimmte Funktionen statt von der Erzeugungseinheit / dem Speicher von einer
anderen Komponente umgesetzt, ist diese Funktion im Komponentenzertifikat
nachzuweisen.
Bei der Kompensation von Blindleistung durch eine Blindleistungs-
Kompensationsanlage oder durch Erzeugungseinheiten sind zusatzlich folgende
Nachweise gemaB Kapitel 10.2.2.3 zu erbringen:

o Schriftliche Bestatigung der Uberwachungsfunktion

o Darstellung des realen Verhaltens:

o Die Messwerte der kapazitiven Blindleistung - selektiert fir den Teillast-
Bereich zwischen

O O O
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o 0 £ Pmom/Pinst < 0,10 - sind als ¥a-Stunden-Mittelwerte in einer Tabelle
grafisch darzustellen. Die Messwerte sind von der Inbetriebsetzung der
ersten EZE bis zur Abgabe der Konformitatserklarung zu erfassen und inkl.
dem laut VDE-AR-N 4110 zuldssigen Grenzwert darzustellen. Hieraus muss
ersichtlich sein, dass zu keiner Zeit die maximal zuldssige, kapazitive
Blindleistung Uberschritten wurde.

Abhangig von den Vorbehalten bei der Freigabe des Anlagenzertifikates kann ein
messtechnischer Nachweis Uiber die tatsachliche H6he der Spannungsdénderung bei
Zuschaltung eines Transformators erforderlich sein. Konkrete Vorgaben flr den
messtechnischen Nachweis sind projektspezifisch mit dem Netzbetreiber
abzustimmen.

Bei einer Pav,e-Uberwachung fiir Anlagen mit mehr als einer steuerbaren
Ressource: Nachweis der korrekten Umsetzung.

Sofern individuelle Wirkleistungsgradienten fiir die Sollwertvorgabe Dritter
gefordert werden, sind diese mittels Parameterauszug nachzuweisen.

Weitere Anforderungen werden ggf. projektspezifisch vorgegeben.

Der Netzbetreiber ist verpflichtet, die endgiiltige Betriebserlaubnis zu verweigern, wenn
der anschlussbegehrende Betreiber einer Erzeugungsanlage die Pflichten nach §2 oder
nach §3 der NELEV (Verordnung zum Nachweis von elektrotechnischen Eigenschaften

von Energieanlagen3F) nicht einhalt. Diese Pflichten beinhalten u. a. die Vorlage einer
vollstandigen Konformitatserklarung, die eine mangelfreie Erzeugungsanlage/Speicher
ausweist. Erst mit Vorlage dieser Nachweise erteilt der Netzbetreiber eine endgiiltige
Betriebserlaubnis.

Voraussetzung flr die Erteilung der endgliltigen Betriebserlaubnis ist u. a. die Einhaltung
folgender Fristen durch den Anschlussnehmer bzw. Anlagenbetreiber:

Maximal 12 Monate nach Inbetriebsetzung der ersten Erzeugungseinheit: Vorlage
der Konformitatserklarung beim Netzbetreiber.

Ist die Konformitatserklarung unvollstandig oder zeigt die Konformitatserklarung
Mangel an der Erzeugungsanlage / dem Speicher auf: Maximal 2 Monate zur
Behebung der Mangel und Nachreichung der fehlenden Unterlagen. Bei Mangeln
am Entkupplungsschutz (NAP/EZE) reduziert sich die Frist auf einen Monat.

Der Netzbetreiber darf die Frist zur Behebung der Mangel und Nachreichung der
fehlenden Unterlagen um maximal einen Monat verlangern.

Bei Prototypen: Ab Inbetriebsetzung der ersten Prototypen-EZE in Deutschland:
Maximal 2 Jahre zur Vorlage des Einheitenzertifikates beim Netzbetreiber. Ab
Erstellung des Einheitenzertifikates: Maximal ein Jahr zur Vorlage von
Anlagenzertifikat und Konformitdtserklarung beim Netzbetreiber.

Im Einzelnachweisverfahren: Nach Mitteilung der Zertifizierungsstelle, dass die
EZA die erforderlichen Anforderungen nicht erfillt (Auswertung Stérschreiber) und
ab Aufforderung zur Behebung der Mangel: Maximal 6 Monate zur Nachbesserung
bzw. Behebung der Mangel und Uberarbeitung der erweiterten
Konformitatserklarung (einmalige Frist).

Im Fall der Verweigerung der endglltigen Betriebserlaubnis sind folgende Aspekte zu
berlcksichtigen:

Die Verweigerung der endglltigen Betriebserlaubnis durch den Netzbetreiber
erfolgt schriftlich an den Anschlussnehmer bzw. Anlagenbetreiber.

Der Anschlussnehmer bzw. Anlagenbetreiber hat innerhalb der vom Netzbetreiber
vorgegebenen Frist alle fehlenden Nachweise zu erbringen und alle identifizierten
Mangel vollstéandig abzustellen.

Erfolgt dies nicht oder nicht fristgerecht, wird der Netzbetreiber die Netztrennung
der Erzeugungsanlage / des Speichers verlangen oder selbststandig veranlassen.
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12 Zu Kapitel 12 der VDE-AR-N 4110 Prototypen-
Regelung

Fir Erzeugungsanlagen mit Prototypen nach VDE-AR-N 4110 und keinen nach VDE-AR-N
4110 bereits zertifizierte Erzeugungseinheiten sind innerhalb von zwei Jahren nach der
Inbetriebsetzung der ersten Prototypen-Erzeugungseinheit in Deutschland anstelle des
Einheitenzertifikats und des Anlagenzertifikats eine Prototypenbestdtigung und eine
Elektroplanung ausreichend.

Die Elektroplanung basiert auf dem Netzbetreiberabfragebogen E.9 (MS) sowie auf dem
zusatzlich vom Netzbetreiber gelieferten Schutzeinstellblatt. Unabhangig von den
aufgelisteten Punkten sind die Anforderungen der VDE-AR-N 4110 (TAR MS) sowie der
Technischen Anschlussbedingungen des Netzbetreibers zu beriicksichtigen und
einzuhalten.

Erzeugungsanlagen, die sowohl zertifizierte Erzeugungseinheiten nach VDE-AR-N 4110
als auch Prototypen nach VDE-AR-N 4110 enthalten, mussen vor der Inbetriebsetzung
flr die bereits zertifizierten Erzeugungseinheiten ein Anlagenzertifikat erstellen, in dem
die Prototypen gemaB u. g. Checkliste beriicksichtigt werden (Mindestumfang). Alternativ
ist auch die Vorlage eines Anlagenzertifikats und einer Elektroplanung zulassig.
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Anhang A der VDE-AR-N 4110

Erganzung zu Bild A.2: Werden an einem MS/NS-Transformator sowohl Typ-1-EZE als
auch Typ-2-EZE angeschlossen, so handelt es sich um zwei Erzeugungsanlagen (eine
vom Typ-1 und eine vom Typ-2).

Y s

Legende:

@@ 1 Netzanschlusspunkt

2 Summe aller Erzeugungsanlagen und
Speicher an einem NAP

3 Ubergabestation (gehort ebenfalls zur
Erzeugungsanlage)

4 Erzeugungsanlage Typ-1 (ohne
gemeinsame Zentralsteuerung) 5b
Erzeugungsanlage Typ-1 (mit
gemeinsamer Zentralsteuerung) 5c
Erzeugungsanlage Typ-2

——————— 5 Erzeugungseinheit

6 Maschinentransformator*

7 Netztransformator*

* um welche Art Transformator es sich
handelt, legt der Hersteller/Errichter fest
] @) | (s (siehe FAQs des VDE)

Q.

1
[ S———
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Anhang C der VDE-AR-N 4110

Zu C.3 Anforderungen an das Regelverhalten nach 10.2.2.4:
Fir das Einschwingverhalten ist ein Tau = 5s einzustellen
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Anhang D der VDE-AR-N 4110

Bild 1 - Bezug

Beispiel fiur eine Ubergabestation mit einer mittelspannungsseitigen Messung und einem
Netzbetreiber-Anschluss als Ring bzw. Durchgang Kabelfeld/Kabelfeld/Ubergabefeld mit
Lasttrennschalter-Sicherungskombination (KKT)

Ubergabestation
e s e e i L E AT IR T R PR PP IR T T T TR RRE ELT I I
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i _T_ Ubergabe Messun: T l
: . ) st L ¢ :
I I
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: \RT) @'\ 1);@*}83} 2) :
| 77 % :
: ‘P—k 01 .1; 0—k :
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i ri«» \)_ J:il-o i /[!Hb \1 £ Wh |
| = = = |
: >> | 5> !>> | :
| >> ] >> S |
I I
| Y Y Y Y |
I :Eigentumsgrenze : : : | I
| | : s ' 47
: ' | kurzschlussfeste Kabel- oder :
I : : Sammelschienenverbindung |
: ' ! I
I ! ! I
| I | —||- |
I : : Usv | FW |
: \ | Trafo bis 1000 kVA :
1 I
:_ _______ :_ _________ -ll ______________________________________ .:
-Anschl
NB-Anschluss NB-Eigentum

Erdschlussrichtungsanzeiger

Kurzschlussanzeiger :lé-re:r:fﬁg::;:séremh

& Erdungsfestpunkt (wenn technisch méglich)

USV unterbrechungsfreie Stromversorgung Kundeneigentum

FW Fernwirktechnische Einrichtung

1) Schalterbedienung nur durch den Netzbetreiber

2) Schalterbedienung grundsatzlich durch Kunde, Schalterbedienung durch den NB entsprechend
Festlegungen in Vertrage / Vereinbarung

3) Motorantrieb optional

Netzbemessungsspannung 20 kv
Hoéchste Spannung fiir Betriebsmittel 24 kV
Bemessungs-StehblitzstoBspannung (gemadB DIN EN 60071) 125 kV
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s.) > 16 kA
Bemessungs-StoBstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom > 40 kA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene, Eingangsschaltfelder 630 A
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Bild 2 - Bezug

Beispiel fiur eine Ubergabestation mit einer mittelspannungsseitigen Messung und einem
Netzbetreiber- Anschluss als Ring bzw. Durchgang Kabelfeld/Kabelfeld/Ubergabefeld mit
Lasttrennschalter (KKK) oder mit Leistungsschalter (KKLS)

Ubergabestation

. —————————— ————————————— ——— ——————————————— —— —,

o
I
I
I
| —{ll
: kurzschlussfeste Kabel- oder
| Sammelschienenverbindung Trafo bis
: 1000 kVA
: uUsv | FW
I
B ———————— 1- ———————————————————————————————————
[
NB-Anschluss
NB-Eigentum
Erdschlussrichtungsanzeiger
Kundeneigentum,

Kurzschlussanzeiger NB-Verfigungsbereich
o Erdungsfestpunkt (wenn technisch méglich)

USV unterbrechungsfreie Stromversorgung Kundeneigentum
FW Fernwirktechnische Einrichtung

1) Schalterbedienung nur durch den Netzbetreiber

2) Schalterbedienung grundsatzlich durch Kunde, Schalterbedienung durch den NB
entsprechend Festlegungen in Vertrage / Vereinbarung

3) Motorantrieb optional

Netzbemessungsspannung 20 kV
Hochste Spannung flir Betriebsmittel 24 kV
Bemessungs-StehblitzstoBspannung (gemaB DIN EN 60071) 125 kV
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s.) > 16 kA
Bemessungs-StoBstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom > 40 kA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene, Eingangsschaltfeld 630 A
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Bild 3 - Bezug

Beispiel fir eine Ubergabestation mit einer mittelspannungsseitigen Messung und einem
Netzbetreiber- Anschluss als Stich Kabelfeld/Ubergabefeld mit Lasttrennschalter-
Sicherungs- Kombination (KT)

Ubergabestation

. ——————— ————————————————————————————————— ——— —

|
I
I
I
|
|
|
I
|
|
I
|
|
I
|
I
| I>>
I
I
|
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(1> | "
,I Eigentumsgrenze
I
I I I
N P e e S e e —nI[l
: kurzschlussfeste Kabel- oder
| Sammelschienenverbindung Trafo bis
: 1000 kVA
: usv | FW
I
B ———————— 1- ———————————————————————————————————
I
NB-Anschluss
NB-Eigentum
Erdschlussrichtungsanzeiger
Kundeneigentum,

Kurzschlussanzeiger NB-Verfigungsbereich
e Erdungsfestpunkt (wenn technisch maéglich)

USV unterbrechungsfreie Stromversorgung Kundeneigentum
FW Fernwirktechnische Einrichtung

1) Schalterbedienung nur durch den Netzbetreiber

2) Schalterbedienung grundsatzlich durch Kunde, Schalterbedienung durch den NB
entsprechend Festlegungen in Vertrage / Vereinbarung

3) Motorantrieb optional

Netzbemessungsspannung 20 kV
Hochste Spannung flir Betriebsmittel 24 kV
Bemessungs-StehblitzstoBspannung (gemaB DIN EN 60071) 125 kV
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s.) > 16 kA
Bemessungs-StoBstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom > 40 kA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene, Eingangsschaltfeld 630 A




Bild 4 - Bezug
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Beispiel fir eine Ubergabestation mit einer mittelspannungsseitigen Messung und einem
Netzbetreiber- Anschluss als Stich Kabelfeld/Ubergabefeld mit Lasttrennschalter (KK)

Ubergabestation

L.

@ A @ 2)\ { UMZ-

1 UMZ- |i| Erdschluss
Schutz schutz

= E e

kurzschiussfeste
Kabelverbindung

i i 7 \Schuz
i ,Eam \j:— ,Eq I— P1 wh \i'_ pl—i
i ¥

:

1) Schalterbedienung nur durch den Netzbetreiber

3) Leistungsschalterfeld bel groRerem Leistungsbedarf bzw. besserer Versorgungssicherheit méglich
4) Erdschlussschutz gerichtet bei ausgelagertem Mittelspannungsnetz
5) Motorantrieb optional

NB-Anschluss Trafo bis Trafo groBer ausgelagertes
1000 kVA 1000 kVA  Netz/ Unterstation
[>>JErdschiussrichtungsanzeiger
[3>" ] Kurzschiussanzeiger
A Kundeneigentum,
o1 Erdungsfestpunkt (wenn technisch méglich) NB-Verfigungsbereich
USV unterbrechungsfreie Stromversorgung
FW Fernwirktechnische Einrichtung Kundeneigentum I NB-Eigentum

2) Schalterbedienung grundsatzlich durch Kunde, Schalterbedienung durch den NB entsprechend Festiegungen in Vertrage / Verein barung

v

7

Netzbemessungsspannung

Hochste Spannung flir Betriebsmittel
Bemessungs-StehblitzstoBspannung (gemaB DIN EN 60071)
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s.)
Bemessungs-StoBstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene, Eingangsschaltfeld

20 kv
24 kv
125 kV
= 16 kA
= 40 kA
630 A
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Bild 5 - Bezug

Beispiel fir eine Ubergabestation mit einer mittelspannungsseitigen Messung und einem
Netzbetreiber- Anschluss als Stich Kabelfeld/Ubergabefeld mit Leistungsschalter (KLS)

Ubergabestation
RIS [ YT ] R R R R [ e (| [ T (R e T
U eshied Messung |
: Y b)) |
1 . « |
I
|
|
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| 1) Erdschluss- !
: i schutz |
{ I
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|
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I
|
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[ 1 I |
: | | ! :
[ [ |
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I : kurzschlussfeste : :
: [ Kabelverbindung / I |
, N od. Sammelschiene : !
I 1 ! I
I '
i : usv | Fw S : !
I 1 ! I
- - - - - - - 1- ————————————————————————————————————————— ————
' I
NB-Anschluss ! ' ausgelagertes
, , NB-Eigentum Netz / Unterstation
Erdschlussrichtungsanzeiger
Kurzschlussanzeiger Kundeneigentum,
o1 Erdungsfestpunkt (wenn technisch méglich) NB-Verfiigungsbereich
USV unterbrechungsfreie Stromversorgung Kundeneigentum
FW Fernwirktechnische Einrichtung
1) Schalterbedienung nur durch den Netzbetreiber
2) Schalterbedienung grundsatzlich durch Kunde, Schalterbedienung durch den NB entsprechend
Festlegungen in Vertrage / Vereinbarung
3) Leistungsschalterfeld bei groRerem Leistungsbedarf bzw. besserer Versorgungssicherheit moglich
4) Erdschlussschutz gerichtet bei ausgelagertem Mittelspannungsnetz
5) Motorantrieb optional

Netzbemessungsspannung 20 kv
Hochste Spannung flir Betriebsmittel 24 kV
Bemessungs-StehblitzstoBspannung (gemaB DIN EN 60071) 125 kV
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s.) > 16 kA
Bemessungs-StoBstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom = 40 kA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene, Eingangsschaltfeld 630 A
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Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einer mittelspannungsseitigen Messung und einem
Netzbetreiber-Anschluss als Abzweigmuffe am MS-Kabel oder Kabelauffiihrung am Mast
der MS- Freileitung Kabelfeld/Ubergabefeld mit Lasttrennschalter-Sicherungs-
Kombination (KT)

Bild 6 - Einspeisung

Obergabestation

Kabel- bzw. Freiletungsnetz

3) 4)
Eigentumsgrenze @- === === Trafo bis 1000 kVA
ral

-Freletung des,
/MS Nmoece.aer/
Erdschlussrichtungsanzeiger |___, Kundeneigentum,

(5= Kurzschlussanzeiger NB-Verfugungsbereich
8 o-({u Erdungsfestpunkt (wenn technisch mdglich) :] K

USV unterbrechungsfreie Stromversorgung
FW Fernwirktechnische Einrichtung

7

1) Schalterbedienung nur durch den Netzbetreiber

2) Schalterbedienung grundsatziich durch Kunde, Schalterbedienung durch den NB
entsprechend Festlegungen in Vertrage / Vereinbarung

3) Abzweigmuffe (Eigentum des NB) oder Kabelauffihrungsmast (Eigentumsgrenze an der
Abzweigklemme kundenseitig)

4) Die Ubergabestation steht in unmittelbarer Nahe (max. 50 m) vom Hauptkabel / Freileitung
entfernt.

5) Motorantrieb optional

@ Eigentums-
grenze

Kabelauffihrung

Netzbemessungsspannung 20 kV
Hochste Spannung flir Betriebsmittel 24 kV
Bemessungs-StehblitzstoBspannung (gemaB DIN EN 60071) 125 kV
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s.) > 16 kA
Bemessungs-StoBstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom > 40 kA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene, Eingangsschaltfeld 630 A



Bild 7 - Einspeisung
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Beispiel fir eine Ubergabestation mit einer mittelspannungsseitigen Messung und einem
Netzbetreiber-Anschluss als Abzweig-Muffe am MS-Kabel oder Kabelauffiihrung am Mast
der MS- Freileitung Kabelfeld/Ubergabefeld mit Leistungsschalter (KLS)

oder
0
w
Y Y
)
'
1
)
)
)
1]
'
1]
'
1)
1]
'
]
.......................................................... ?-----___
ausgelageries Netz
Unlerstation
[5=] Erdschlussrichtungsanzeiger Kundeneigentum,
[(55] Kurzschiussanzeiger NB-Verfiigungsbereich
e At Kundeneigentum

USV unterbrechungsfreie Stromversorgung
FW Fernwirktechnische Einrichtung

1) Schalterbedienung nur durch den Netzbetreiber

2) Schalterbedienung grundsatziich durch Kunde, Schalterbedienung durch den NB entsprechend
Festlegungen in Vertrage / Vereinbarung

3) Abzweigmuffe (Eigentum des NB) oder Kabelauffihrungsmast (Eigentumsgrenze an der
Ab gk kund )

4) Die Ubergabestation steht in unmittelbarer Nahe (max. 50 m) vom Hauptkabel / Freileitung entfernt.
5) Erdschlussschutz gerichtet bei ausgelagertem Mittelspannungsnetz
6) Motorantrieb optional

Netzbemessungsspannung 20 kV

Hochste Spannung flir Betriebsmittel 24 kV

Bemessungs-StehblitzstoBspannung (gemaB DIN EN 60071) 125 kV

Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s.) > 16 kA

Bemessungs-StoBstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom = 40 kA

Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene, Eingangsschaltfeld 630 A
95




Bild 8 - Mischanlage

Beispiel flir eine an das Mittelspannungsnetz angeschlossenen Kundenanlage mit Bezug
und Erzeugungsanlage mit Leistungsschalter und einer Erzeugungseinheit ohne
Inselbetriebsmdoglichkeit (Anschluss nicht in UW bzw. Schaltstation)
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MS-Netz Obergabe ”
»
w2

::.o 2 Py eGrenzkurvenaberwachung * }------- '

w :

R Y Femwirktechnik " | :

: \ Steuerung Schaltfeider | :

Messwerte

& NOL-AUS LS  freeeressssessnsasnnnns 1

( ) ' E w2 H E

\ Wi 9| Kurzschiussschutz | {1

=1 >, > oder 2< 7 | P

K11 Schun w2 | E H
K1yl Gbergeordneter Entkupplungsschutz |-4--=+
W1 Zidung H H M
- :x“-m H U>> esccccnccscscacs -
w: - ' H H .
il T ... . O R
K22 Memg : U< presemeeenenanes : P
I || PN fesisneiasssnse i P
K13 Kabm b d YT L] S — . ¢ 8 :
ws | : Pl
st ¥ Erdschlussschutz * | : Pod
-1 1> | ' P
DS, SRR J i
4 HE
Steserk. ateel o dur LWL i E
Spg dirent 5 E
K2+_y| Gbergeordneter Entkupplungsschutz | !
e R Y T Q.8U<* Pl
Spg. diseke _] I
Femwirktechnik " | L
Messwerte / P/Q-Vorgabe | '
Spg deet H
EZA-Regler | H
Verbraucher eyroem R 4 ) %! Q(U)-Spannungsberenzung * { |
(Achtung: bei regeitaren P/Q-Regelung : §
Blindleis ungskompensationsanlagen T &
siehe Anhang L) I
4 ' J_ ® o o ggfweitere EZE I
1) Fermwirktechnik (falls gefordent) [
2) Konzeptionell zu beriicksichtigen % i
3) Gerichtet Pl
4) Oberwachung der Ausldsevertindung, wenn de Verbindung die elekirische HE
Betriebsstitle verldsst —_—TN sschu -
5) Beliebiger Anschius spunk! im NS-Kundennetz Entkupplung z ] : :
6) .Blindles lung mit Spannungsbegrenzungsfunktion™: Q-Regelung auf die re uU>> : 8
Messung des EZA-Reglers K2.4 mit FihrungsgroBe Uys aus Messstele W2 A e U< I
7) Obergabefeld, auf die Darstelung der netzbetreberseiigen Eingangsfelder ' \ -@ : HE
wird verzichiet : b U<< H 5
8) Motorantrisb optional : H S P
9) Nur bei Py r-Uberwachung bzw. dauerhafter Drosselung (s. Anhang H) : : : Vol
10) Option: Blockade der P<-Schutzfurktion des (EKS bei Pay £ < Pup, : : s > HE
W: Spg.-Wd.-Wicklung il : - = :
K: Strem Wd.-Kem H L — .o
Sleuertatelode LWL | '
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Bild 9 - Mischanlage

Beispiel flir eine an das Mittelspannungsnetz angeschlossenen Kundenanlage mit Bezug
und Erzeugungsanlage mit Lasttrennschalter und einer Erzeugungseinheit ohne
Inselbetriebsmdoglichkeit (Anschluss nicht in UW bzw. Schaltstation)

MS-Netz Obergabe @

w2
a Payve-Grenzkurveniberwachung l» -----

w2

27 o Fernwirktechnik ° |
@ —e Steuerung Schaltfelder |
T ) Messwerte

e B
w2

I\ so_u] Kurzschiussschutz |

2<* ’, ............................

ubergeordneter Entkupplungsschutz |-
uU>> -
:; :::M O u> "'E

K1.2 Zidhang U< boof
K2 2 Nessung .

w2
K11 Soram ® 5;;32&5&3—.

essvensnsned

abergeordneter Entkupplungsschutz |
R N— Q.8U<” |

Fernwirktechnik " |
Messwerte / P/Q-Vorgabe |

oy ) EZA-Regler |

Verbraucher s () ““—»{ Q(U)-Spannungsberenzung *
(Achtung: bei regelbaren PIQ-Releg
Blindle s ungsk ompensationsanlagen
siehe Anhang L)

1) Femwirktechnik (fals gefordert) %

NS-Netz

B,
g

i

® o o ggfweitere EZE

T T L L L T T T T

L L L L L L L L L L T T T T T L L L L L L L L T L T T T L

2) Konzeptionell zu bericksichligen
3) Oberwachung der Ausldseverbindung, wenn die Verbindung die elekirische
Betriebsstitte veriisst dwent
4) Beliebiger Anschius spunkt im NS-Kundennetz ——=HS=e! Entkupplungsschutz
5) Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsiunktion®: Q-Regelung auf die — Us>>
Messung des EZA-Reglers K2.2 mit FihrungsgroBe Uys aus Messstele W2 H
6) Obergabeleld, auf die Darstelung der netzbereberseilgen Eingangsfelder :"‘\ _E" = U<
wird verzichtet : - bl U<<
7) Motorantieb opSonal . { :
8) Nur bei Py e-Uberwachung bzw. daverhalier Drosselung (s. Arhang H) H H R >>
9) Option: Blockade der P<.Schutzfunktion des GEKS bei Py r < Poy, : E :..- >
W: Spg.-Wdl.-Wickdung i | i e <
K: SromWd . .Kem LSAUS R matting : : H
Devet e oder LWL ; ......................................................................................



L"JZN NETZ

Beispiel einer an das Mittelspannungsnetz angeschlossenen Erzeugungsanlage mit
Leistungsschalter und Erzeugungseinheit ohne Inselbetriebsméglichkeit (Anschluss nicht
in UW bzw. Schaltstation)

Bild 10 - Einspeisung

MS-Netz Ubergabe
L 4

w2
27_p| Pave-Grenzkurveniberwachung " }-----,
w2 H
22 : Femwirktechnik " ] :
} \ Steuerung Schaltfelder | :
Messwerte :
a P/Q-Vorgabe .
@ - ¢~ Not-Aus LS :
] w2 :
' '—r" '
5 T EZA-Regler | E
: i+ | Q(U)-Spannungsberenzung * :
i ' i | P/Q-Regelung
: w2 b :
W2 Seoieann | ki o] Kurzschiussschutz :
i T . o] v 1>>, 1> oder Z< * '
a3ian w | :
%1t ¥ dbergeordneter Entkupplungsschutz| |
K13 Kabehumtauwd :-.. U>> E
o s
U< :
t- Q-8U<?
= :
O -
xar 9| Erdschlussschutz® | :
e IE> :
NS-Netz o E
% e o o qggfweitere EZE i
1) Fermwirktechnik (fals gefordert) é
2) Konzeptonell zu berlcksichigen .
3) Gerichtet :
4) .Blindleistung mitS funktion®: Q-Regel uf d ' H
) @ 'nndg«U pannurgs:eﬂgmzungs on egelung auf die Sog dewe Entkupplungs tz E
5) Ubergabefeld, auf die Darstelung der netzbetreberseitgen Eingangstelder jemeaae o uU>> '
wird verzichtet _$_‘ : :
6) Motorantried optional \ :--- U< :
7) Nur bei Py e-Uberwachung bzw. dauerhafter Drosselung (s. Anrhang H) H [ U<< H
8) Uberwachung der Ausidseverbindung, wemn de Verbindung die elekirsche H . :
Betriebsstitte verlasst : P >> :
N s
W: Spg.-Wd -Wickiu - f< :
R "9 : :

K: Srom-Wd.-Kem
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Beispiel einer an das Mittelspannungsnetz angeschlossenen Erzeugungsanlage mit
Lasttrennschalter und Erzeugungseinheit ohne Inselbetriebsmdglichkeit (Anschluss nicht
in UW bzw. Schaltstation)

Bild 11 - Einspeisung

MS-Netz Obergabe

w2
2z 4| Pave-Grenzkurveniberwachung” }------- ;
w2 :
R = n T :
- 1 ez Femwirktechnik | :
® —ERN Steuerung Schaltfelder | E
\ Messwerte :
- P/Q-Vorgabe ;
I Not-Aus LS fommem e
w2 ' '
LN P
) 22 EZA-Regler | i
K1 See Q(U)-Spannungsberenzung * o
W1: Zihiung O P/Q-Regelung P
W2 SchutzMessung w2 ' '
2z L: Kurzschlussschutz | : E
Z<? |- ---------------------------- .
w2 b
k11022 _| Ubergeordneter Entkupplungsschutz | | |
- Us> .. b
U> P
01 »
Q.&U<? - P
\ [ P>} .
E P>7 Lot Aubseverbindung 4) E :
NS-Netz ey Sevhabsloder 3}
1) Messwerte / Regelung (ber Femwirktechnik (falls gefordert) %’ ¢ ¢ ¢ ggfweitere EZE ;
2) Konzeptionell zu berlicksichtigen 1
3) .Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion®: Q-Regelung auf die E
Messung in der Ubergabestation '
4) Uberwachung der Ausléseverbindung, wenn die Verbindung die elektrische |
Betriebsstitte verlasst '
5) Ubergabefeld, auf die Darstellung der netzbetreberseitgen Eingangsfelder i
wird verzichtet Spg. direkt ;
6) Motorantrieb optional »| Entkupplungsschutz :
7) Nur bei Py e-Uberwachung bzw. dauerhafter Drosselung (s. Anhang H) ym——— r-- Us> H
W: Spg.-Wd.-Wicklung \ _& :'- ) U< E
K: Strom-Wdl.-Kemn : b U<< i
: - f>> ;
I s
s i



Bild 12 - Mischanlage

L"JZN NETZ

Beispiel einer an das Mittelspannungsnetz angeschlossenen Kundenanlage mit Bezug und
Erzeugungsanlage mit einer Erzeugungseinheit und automatischer
Inselbetriebsmoglichkeit ber niederspannungsseitigen Kuppelschalter (Anschluss nicht in

UW bzw. Schaltstation)

MS-Netz

Ubergabe "

K1

w1

W2: SchutzMesmung

K1
K2

NS-Netz

1: Schutz *
Zahlung

1: Zahlung
1: Messung

Kifoder K21

Fernwirktechnik » |

Steuerung Schaltfelder |

Messwerte

3)

Steverkabel, LWL (ohne Py, o
Lesun gaiberaachung auch per Funk)

Not-Aus LS beccccccnccccns

cosed

Pav.e-Grenzkurveniberwachung * |

-

K11 »

Kurzschlussschutz |

w2

2<? l. ...................

(bergeordneter Entkupplungsschutz * |-

U>> _—

f<

P>>9

P>/P<® |

Synchronisierung |

Verbraucher
(Achtung: bei regelbaren
Blindleistungsk ompensationsanlagen
siehe Anhang L)

1) Fernwirktechnik (falls gefordert)

AU, Af, Ag }-=

Agitaonindng
Steverkabel oder LWL

3)

(bergeordneter Entkupplungsschutz ® |

T T

K1.2: Zahkung
K2.2: Messung

Fernwirktechnik "

Messwerte / P/Q-Vorgabe |

EZA-Regler

Q(U)-Spannungsberenzung *

P/Q-Regelung

Hinweis: Im Inselbetrieb P/Q-Vorgabe und Not-Aus .nicht aktiv*

2) Konzeptionell zu beriicksichtigen

3) Uberwachung der Ausléseverbindung, wenn die Verbindung die elektrische

Betriebsstatte verlasst

4) Beliebiger Anschlusspunkt im NS-Kundennetz

5) .Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion®: Q-Regelung auf die

Messung des EZA-Reglers K2 2 mit FihrungsgroRe Uus aus Messstelle W2

Hinweis: Bei Insebetrieb Q(U)-Regelung

6) Die Schutzfunktionen zur Inselnetzbildung sind mit dem Kunden abzustimmen
7) Ubergabefeld, auf die Darstellung der netzbetreberseitgen Eingangsfelder

wird verzichtet
8) Moterantrieb optional

9) Nur bei Pay e-Uberwachung bzw. dauerhafter Drosselung (s. Anhang H)

.nicht aktiv*

10) Option: Blockade der P<-Schutzfunktion des (EKS bei Payv g < Pun

W: Spg.-Wdl.-Wicklung
K: Strom-Wd.-Kem

LSAUSRuaoaung
Steverkabel oder LWL

10)

[
%

e o o ggfweitere EZE

8

Asldacincng
Steverkabel oder LWL

| Sea dveie o} Entkupplungsschutz
- Us>>
fle 5
N
----- ‘;..- U<<®
- P
G L <
3= S ————
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Beispiel einer an ein Umspannwerk mittelspannungsseitig angeschlossenen
Erzeugungsanlage mit Leistungsschalter und Erzeugungseinheit ohne
Inselbetriebsmaoglichkeit

Bild 13 - Einspeisung

Umspannwerk
MS-Netz Ubergabe
v
w2
K2 :] Pave-Grenzkurveniberwachung * }-----;
w2
2 ) Femwirktechnik " |
19 Steuerung Schaltfelder |
Messwerte
P/Q-Vorgabe
@ \ ---| Not-Aus LS
E w2 ¢
' 2 EZA-Regler |
5 i [ Q(U)-Spannungsberenzung
Kot omeg | i |PQ-Regekng
K3 1: Schutx ' W2
Wi: Zhbng ; ka1 | Kurzschlussschutz |
it rerer et IR N 1 2 |
W2
xs1: | Ubergeordneter Entkupplungsschutz |
K1.2: Kabelumbauwd E.-< uU>>
- U>
E-u U<
-1 Q.&U<
- P>>7
L&
:'3"'2:". Erdschlussschutz
el TN

NS-Netz -
% e o o ggofweitere EZE
1) Fermwirktechnik (falls gefordert)
2) gemaR vertraglicher Vereinbarungen —o.dnt Entkupplungsschutz I
3) Nur bei P, e-Uberwachung bzw. R us>
daverhafter Drosselung (s. Anhang H) \l : U<
—E—l foe
W: Spg.-Wd.-Wickiung ' L U<<
K: Strom-Wdl.-Kern E : o =
1 1 5
H e
G ! H
3~ : foud f<
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Bild 14 - Mischanlage

Beispiel einer an ein Umspannwerk mittelspannungsseitig angeschlossenen
Kundenanlage mit Bezug und Erzeugungsanlage mit Lasttrennschalter und einer
Erzeugungseinheit ohne Inselbetriebsmoglichkeit

Umspannwerk
Ubergabe N
4
W21

21 _o| Pave-GrenzKurvenuberwachung ™ |---«-«-««ssssssesmsmmmmsmsmmnnsseess sy

w21 !

® E] X .I Fernwirktechnik ¥ ] :

Steuerung Schaltfelder :

S Messwert :

S Not-Aus LS e — .

i L@, -
proveeliy 1)l Ubergeordneter EntkUPPIUNGSSCAULZ |ennmmmmmmsmemmm e oo dmdeea
P> Podd
P>/ P<® }ot P
Am¥esesinang 2) 4 I
Netzbetreiber Steuenabel, LWL ' I i
— | — — — (ohi Py, losungaber | H ]
Kundenaniage wadhen g duch per Funi) E E i
1 1 v l 5 : E
Verbraucher | | P P
(Achtung: bel | [
regelbaren H o
Blindleis lungskom- ' : : i
p‘“f‘n’m’]" E wi2 5"“‘"“““""@ w2 ! gbergeordneter Entkupplungsschutz | ! : i
: ¢ e T E
: | u> ....E : E E
b e e e 1 — : HE
u< : 2 A
| Stevhabelods LWL P
R B e U
E Spg dreks i E
NS-New % i T3] ubergeordneter Entkupplungsschutz | |
3 o Rttt Q.&U< I I
E unll : i
K23 Femwirktechnik * | P
Messwerte / P/Q-Vorgabe | .
.oy
Spg diske I
Verbraucher s O s o EZA-Regler |
(Achtung: bei regelbaren w12yl Q(U)-Spannungsberenz ry o
Blindleis lungsk om pensationsanlagen { P ng ung ' i
siehe Anhang L) P/Q-Regelung I
NS-Netz §
gof weitere EZE
1) Fermwirktechnik (falls gefordert) I
2) Uberwachung der Ausldseverbindung, wenn die Verbindung die elektrische HE
Betriebsstatte verlasst Entkupplungsschutz | ! !
3) Beliebiger Anschiusspunkt im NS-Kundennetz U>> : ;
4) .Blindlelstung mit S pannungsbegrenzungsfunktion®: Q-Regelung auf die ! E
Messung des EZA-Reglers (Spg. direkt 2 3) mit FOhrungsgroBe Uys aus U< HE
Messstele W1.2 U<< HE
5) Nur bel P, .-Uberwachung bzw. dauverhafter Drosselung (s. Anhang H) HE
6) Option: Blockade der P<-Schutzfunktion des GEKS bel Py g < Pru, > H
W: Spg.-Wd.-Wicklung L : E
K: Srom-Wd -Kemn 6 f< N
LEAUSBIOMUNG ¢ Licueeccscsssscsssesssecscscsscccsns HE
Seuenabel oder LWL |
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Bild 15 - Mischanlage

Beispiel einer an ein Umspannwerk mittelspannungsseitig angeschlossenen
Kundenanlage mit Bezug und Erzeugungsanlage mit Leistungsschalter und einer
Erzeugungseinheit ohne Inselbetriebsmoglichkeit

NS-Netz % _

ggf weitere EZE

1) Femwirktechnik (falls gefordert)

Umspannwerk
Overgabe S e
w21
m Payv.e-Grenzkurveniberwachung | --«=«==ssssesemmmmmmmmmme e e e e
w21 H
™ IS] 3 Femwirktechnk” | :
Steuerung Schaltfelder :
K1.1: Zatung '
K2:1: Messurg" ) Messwerte :
K3.1: Schutz H
W1.1.ZaMung e T | v S s v
W21 Schutz/ 0—@ w21 o — I
Messurg k1| dbergeordneter EntkuppIUNGSSCAULZ | ---mmmmmm e mm e o
PO Lsquonsncnssssnsnsnsusassansanssssnssnsssssssnsnsasssssonsssansossnssssnnessansnn L
P>/P< ¥ }..t % § g
Steverkabel LWL N N
(ohne Pu, Leisungsizer. + !
Netzbetreiber MS-Netz wachung auch per Fusk)  »  »
— f— w— — w22 :
Kundenanlage 5“_: Fernwirktechnik " |
Messwerte '
' ' ' P/Q-Vorgabe } ¢
w22 HE
l v I l 22 ) EZA-Regler | & ¢
i . I HHH Q(U)-Spannungsberenzung * o
Verbraucher ! P/Q-Regelung -
(Adﬁdl-:ag bet . I P
ren w2 o HE
Bunar?nmngkcm- i K1.2 Schuez 1.2 Kurzschlussschutz | P
pensationsanlagen [, | i+ ¥ 4 I>> 1> P
siehe AnhangL) | | ROLE - gt __] P
' # W32 Scmez (Uen) © xi21 | Ubergeordneter Entkupplungsschutz | o
Asessasaa | K13 Zarkng - U>> I
K23 Messung ' H 4
g L s i
K14 Kabehambaswal :r‘ U< 5 E
-1 Q.8&U< I
e Erdschiussschutz * |
I :

T T o e N T O a1 B B e B e e N e B R R e e R e B O e e B R O R e A B B e .,

2) Uberwachung der Ausidseverbindung, wenn die Verbindung die elektrische
)Betneowmg veriasst " - Entkupplungsschutz |
3) Erdschiussrichtungsschutzwirdempfohlen 7]  j=====v== U>>
4) .Bindlestung mit Spannungsbegrenzungsfunktion®: Q-Regelung auf die - U<
Messung des EZA-Reglers (W2.2/K23) ! H
5) Nur bei Py e-Uberwachung bzw. dauerhafter Drosselung (s. Anhang H) : ! U=<<
6) Option: Blockade der P<-Schutzfunktion des UEKS bel P, < P, 3 E >
W: Spg.-Wd.-Wicklung i >
K: Strom-Wdl.-Kem s ! f<
o I e SOOI :
LSALSRIAmaANg +
Stecerkabeloder LWL L eeeecececeseend
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Bild 16 - Mischanlage

Beispiel einer an eine Schaltstation im Mittelspannungsnetz angeschlossenen
Kundenanlage mit Bezug und Erzeugungsanlage mit Lasttrennschalter und einer
Erzeugungseinheit ohne Inselbetriebsmoglichkeit

Obergabe Schaltstation MS-Netz
: 2
w21
21| Pave-Grenzkurveniberwachung ® |----==sssssssssemsssemmmnnsemennnanennnnannanees a
w21 E
@ IS:' By Femwirktechnik * | $
p— Steuerung Schaltfelder
K2 1: Messung * ) Messwerte :
K31 Schutz H
W1.1:Z3hung Not-Aus LS = = preeeeccccccceea- ] B
W21 Schut/ b—(O w21 ! H
Wesmng o1 | dbergeordneter EntkupplungSSChULZ |--4--======nmsmmmmmmeom oo o
T I a
Netzbetreiber u> -4 H
— — — — U< __,S_ ___________________________ L __________________________________________ : : :
et N e P
P>/pP<® |- P
MS-Netz HE
Verbraucher ' ‘ ;o
(Achtung: bel ' o
regelbaren H P8
Blindles tungskom- 1 -
pensationsanlagen : : 3
siehe Anhang L) e 1 g 2
..................................... Sewomeetwien § § 1
NS-Netz Ubergeordneter Entkupplungsschutz | | |
Q.8U< | '
Messwerte / P/Q-Vorgabe | i
Seg. dwon :
| D =) EZAReglr | i
Blnmwanngk&npenubonmlogm — Q(U)-Spannungsbetenzung i 3 E
siehe Anhang L) P/Q-Regelung P
NS-Netz _ : g
I- e o o ggfweitere EZE i
1) Fernwirktechnik (fals gefordert) HE
2) Uberwachung der Ausldseverbindung, wenn de Verbindung die elektrische s
Betiebsstitte verlasst HE
3) Beliebiger Anschius spunkt im NS-Kundennetz Entkupplungsschutz | i
4) .Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunktion*: Q-Regelung auf die U>> ]
Messung des EZA-Reglers (Spg. direktK2.3) mit FihrungsgroBie Uys aus . ' e
Messstelle W1.1 ' H U< R
5) Nur bel Py e-Uberwachung bzw. daverhafter Drosselung (s. Anhang H) 5 ‘ U<< HEH
6) Option: Blockade der P<-Schutzfunktion des (EKS bel Payg < Prw : :' = !
' ' > .o
W: Spg.-Wd.-Wicklung : : = Pl
K: Strom-Wd.-Kem ' ! E E
o ' f< :
B Y G a] ' o
SteverkabalodertWl | 00 TTTTTSSSssssssssssssscsssssssssses |
beccccccccccccccccccccccccccnccscncscccccncaans J
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Bild 17-Mischanlage

Beispiel einer an eine Schaltstation im Mittelspannungsnetz angeschlossenen
Kundenanlage mit Bezug und Erzeugungsanlage mit Leistungsschalter und einer
Erzeugungseinheit ohne Inselbetriebsmoglichkeit

Ubergabe Schaltstation MS-Netz
.
w2
-E:I Payv.e-Grenzkurveniberwachung ™ |------«-=sesmsmmmm s
w21
@ IS [CXm< Fermwirktechnik * |
ez Steuverung Schaltfelder
el () Messwerte
Not-Aus LS pocemenneccconen- n
s 0 ;
Mesung 1 _y] Ubergeordneter EntKUPDIUNGSSCAULZ |- fr-nmmmmmmmmmmmneeeeeeee e -
uU>> =+ E
Netzbeveiber U> -3 i M” :
— et — — U R s 2
Kundenaniage Poo o B \:
P>/P<® |-

Fernwirktechnik " |

! ! ! Messwerte / P/Q-Vorgabe |
[ v l l EZA-Regler |
sberenz 3
Verbraucher : S(U)-Spannung ung
(Achtung: bel v +— It /Q-Regelung
regelbaren
Spomos: | & a3 Kurzschiussschutz
— | - f Ko
"
]
]
: _________ 3 K13 Zang

K23 Messung

Erdschlussschutz *
IE>

K1 4 Kadebambasmd!

;

ggf weitere EZE

NS-Netz %
1) Fernwirktechnik (fals gefordert)

2) Oberwachung der Ausidsevertindung, wenn de Verbindung die elektrische Entkupplungsschutz |
Betriebsstittevertdsst e U>>

W22 Scnizaiemseng Ubergeordneter Entkupplungsschutz | |
VW32 Schuez (Uen) 0.8U< E
' - '

L T T T T T L T T L L L L L L L L L T T L L L

3) .Blindleistung mit Spannungsbegrenzungsfunkion*: Q-Regelung auf die H
Messung des EZA-Reglers (W2 2/K2.3) mit FOhrungsgroBe Uy aus Messstele W1.1 :r" U<
4) Erdschiussnichiungsschutz wird empfohlen o= bee U<<
5) Nur bel Py e-Uberwachung bzw. dauerhafter Drosselung (s. Anhang H) ' :
6) Option: Blockade der P<-Schutzfurktion des UEKS bel Pay e < Pae : e >>
H [ >
W: Spg.-Wd.-Wicklung H : >
K: Strom-Wd.-Kem : =
) L e
RN t.cccsscsssunsssnsssassenssssars RS ssESRETTS RS
Steverkabel oder LWL
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Bild 18 - Notstromaggregat mit zeitlich begrenztem Netzparallelbetrieb
(Probebetrieb)

Beispiel einer an das Mittelspannungsnetz angeschlossenen Erzeugungsanlage als
Notstromaggregat mit zeitlich begrenztem Netzparallelbetrieb (Probebetrieb, Anschluss
nicht in UW bzw. Schaltstation)

MS-Netz Ubergabe

Ofe:iiy

<@

Vi1 Zabiung O i

K1: Zahlung

Netzausfallerkennung *

U< I

A4

Seg dvedt ) flhergeordneter Entkupplungsschutz ”
uU> ==y

U< -t
> [ D———

.
.
f< -1
H
’

NS-Netz Vekorsprung  fo.!

Seaave U] Synchronisierung |

e’ |\ HHEH 4V, 4f, 40}

.
H
.
.
H
L]
H
H
.
H
3 Spg. direkt s
L]
.
H
.
H
.
L]
H
"

ungesicherte
Verbraucher NS-Netz

%I e o o ggfweitere EZE

L
8 2% | Entkupplungsschutz
gesicherte - u>>
H bee >
Verbraucher . ; U
=\ i T
1) Die Schutzfunktionen sind nur bei Netzparallebetrieb (Probebetrieb) aktiv. '
- Integration des (besgeordneten Entkupplungsschutzes im Entikupplungsschutz des had U<<
Notstromaggregates ist zulissig H
- Vektorsprung ist zulissig tenn f>
- Prifidemmieiste nach VDE ist gefordert f<
2) Die Schutzfunitionen und Einstelwerte werden vom Kunden vorgegeben, da diese nur fir den G

Notstrambetried gelten ‘- it
3) Beliebiger Anschiusspunit m NS-Kundennetz
4) Notstrombetried 5t nur bed gedfinetem Netzleistungsschalier LS Netz® zul assig.
Probebetried erfoigt bel geschiossenen Netzleistungsschalter LS Netz'
NS-Lestungsschaltem mt alipolger Netztrennung (3 Aulenielter + Neutrallater),
siehe VDE-AR-N 4105 Anhang A 6.
5) Probebetried wird Uber die Synchronisiereinrichtung der EZE am Leistungsschaiter LS EZE”
engelatet
6) Ubergabefeld, auf die Darstellung der netzbetreibersetgen Eingangsfelder wird verzichtet
7) Motorantried optional

W Spg.-Wdl.-Wickiung
K: Strom-Wdl.-Kern
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Bild 19 - Mischanlage

Beispiel flir eine an das Mittelspannungsnetz angeschlossene Kundenanlage mit Bezug
und Erzeugungsanlage, Leistungsschalter und einer Erzeugungsanlage mit Zertifizierung
nach VDE-AR- N 4105 oder Anschluss nach NELEV/EAAV-2024 (Bild 1.1) (ohne
Inselbetriebsmoglichkeit, Anschluss nicht in UW bzw. Schaltstation) vorbehaltlich
anderslautender Hinweise des VDE/FNN

14) Option: Blockade der P<-Schutzfunktion des UEKS bei Payg < Py

.

MS-Netz Obergabe
. 4
w2
i@z P Pave-Grenzkurveniberwachung * | S .
w2 E
\= 22 I. Fernwirktechnik * l '
J \ Steuerung Schaltfelder | :
3 B Messwerte )
D Not-Aus LS %
@ "E— \ Steusrhabel, LWL oder Funk | :
: w2 bl
: I" 53 Kurzschiussschutz | I
K1.1: Schutz : =1 I>>, I>oder Z< ¥ l §i i
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Bild 20 - Mischanlage

Beispiel flir eine an das Mittelspannungsnetz angeschlossene Kundenanlage mit Bezug
und Erzeugungsanlage, Lasttrennschalter und einer Erzeugungsanlage mit Zertifizierung
nach VDE-AR- N 4105 oder Anschluss nach NELEV/EAAV-2024 (Bild 1.1) (ohne
Inselbetriebsmoglichkeit, Anschluss nicht in UW bzw. Schaltstation) vorbehaltlich
anderslautender Hinweise des VDE/FNN
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